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(Spécialité . psychologie sociale des situations didactiques).

Conference 2 :

Représentations des enseignants sur les mathématiques et leur enseignement.
Aline Robert, Maitre de Conférences de Mathématiques a I'Université Paris 6
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Liste des groupes

groupes A

A2

: Travailler en équipe & 'Ecole Normale

Animatrice : Joseite Manesse, Directrice de I'Ecole Normale d'Arras

S'agissant des procédures que jutiliserai pour 'animation de ce groupe, je pense faire
4 la fois appel aux échanges entre collégues et & mon expérience personnelle
d'animation en Ecole Normale.

Ce groupe n'a finalement pas fonctionng.

A3

Ad

AS

AG:

: Aide aux normaliens en stage

Animatrice : M, Pauvert (E.N. de Livry Gargan)

La préparation d'activités utilisables pendant les stages peut-elle étre congue comme un
moyen d'articuler phases de réflexion et phases pratiques ? A quelles conditions ce
travail peut-il constituer une aide aux normaliens en stage ? Par quol est-il nécessaire
de la compléter pendant et aprés le stage ?

La réflexion pourra s'engager & partir de travaux réalisés par les normaliens.

: Utilisation de la didactique en formation des maitres

Animatrice : C. Houdement

Discussion et échanges 4 partir des apports des participants et de deux exemples :
- apprentissages numériques en maternelle

compte rendu d'un stage de Formation Continue (Suzy Gairin-Calvo)

- reproductions de figures géométriques

compte rendu de séquences en Formation initiale (M.L Peltier et H. Péault)

: S'adapter & la fonction de Z.I.L

Animatrice : N. Gaudelet {IDEN, les Ullis)

Etre capable d'assurer 'enseignement dans une classe qui n'est pas "la sienne”, pour
une durée plus ou moins courte demande une formation spécifique d'adaptation au type
de poste.

L'objectif du groupe est d'établir un document de travail utite aux formateurs pour
aider les Z.l.L dans leur fonction.

Le contenu de son travail sera de :

- analyser la fonction spécifique de Z.1.L

- dégager la variété des situations de rempiacement

- dégager des axes pour une formation adaptée au public (suppiéant, normaliens
sortants ou instituteurs)

- conslruire un recueil d'activités utilisables pour répondre avec différentes situations

identifiées

Il est nécessaire que chaque participant se munisse de la documentation dont il dispose

pour aborder le dernier point.
N.B : Le champ disciplinaire des activités n'est pas limité aux mathématiques.

Mathématiques face a I'hélérogénéité
Animatrice : C. Berdonneau (E.N Mont Saint Aignan), F. Cerquetti-Aberkane (EN

Melun)
Atelier d'échanges.




L'atelier est congu comme un lieu d'échanges d'informations et d'inventaires des pistes
de travail & entreprendre et/ou développer. A titre indicatif, on peut essayer
d'organiser des apports des différents participants selon les trois axes suivants :

- information mutuelle sur des réalisations locales (par exemple & ia suile de
I'évaluation CEZ2)

- éléments d'analyse du phénoméne hétérogéneite

- directions de recherche et/ou essais de remediation relevant d'une approche génerale
(gestion mentale, programme d'enrichissement instrumental, apprentissage de
I'abstraction efc ....) ou de la spécificité mathematique.

A7: Présentation de stratégies de formation pour les professeurs de collége et de lycée
Animatrice : M.H. Salin {E.N. de Bordeaux)
Le travail du groupe sera construit a partir des echanges entre ses participants dont
certains au moins devront avoir ung expérience de ce type d'actions. Au dela de Ia
présentation et de la réflexion sur ces stralégies, nous consacrerons un moment a
envisager {'impact de notre participation & cette formation sur notre avenir dans les
IUFM.

A8: Une situation de formation des mafires en didactique des mathématiques.
Animatrice : R. Douady (IREM de Paris 7)
Il s'agit de vivre une situation & modéliser et & cette occasion, de constituer le document
a analyser d'un point de vue didactique. On explicitera les concepts de didactique qui
auront servi a cette analyse. Une telle formation a déja été tentée, on essaiera d'en
montrer des effels.

A9 : Recueil de matériaux pour la formation des instituteurs en mathématiques
Animateurs : F. Huguet et G.Lipp
Le groupe se propose de faire un 1er examen des documents recueillis et de définir un
projet de structure de publication.

groupes B ;

B1 : Comment faire fonctionner une classe en mini communauté scientifique
Animateurs J.P. Drouhard et E. Jacob (E.N. de Cergy)
Historique :
- 1983-1984 : Début a Grenoble de l'expérience du “débat scientifique" lors de cours
de maths de DEUG SSM 1é&re année, en grand amphi, par Marc Legrand et son équipe (D.
Grenier, F. Richard puis D. Alibert).
- 1985-1986 et 1986-1987 : expérience de "discussions autour de problémes"lors
de TD en amphi de remise & niveau mathématique pour adultes, au CNAM & Paris (J. Ph.
Drouhard et Y. Paquelier puis H. Lymberopoulos et H. Nikolakarou).
- printemps 1985 et 1986 : expérience de discussion autour de problémes avec des
enfants de CM2 dans le cadre d'une classe de mer (Y. Paquelier).
- printemps 1989 : expérience de discussion autour de problémes avec des FP1 a Cergy
(J. Barthel, J. Ph Drouhard, E. Jacob)

Présentation de fateller :

Présentation de la démarche dde discussion autour de problémes a divers niveaux
{formation d'adultes, enseignement élémentaire, F.P.) & partir de textes et de
documents (dont des bandes video).

Discussion collective sur les potentialités et les limites d'une telle démarche tant au
niveau de I'élémentaire qu'a celui de la F.P.




B2 : Géométrie pour les 5-8 ans

B3

B4

B5

Animateurs : M. Godin (E.N. de Lille) et H. Delegue (E.N. de Gravelines)
Fonctionnement sur la base de documents apportés par les animateurs selon deux axes

de travail :

- construction de la notion de longueur et activités de tracés avec compte-rendus
d'exploitation en classe.

- figures symétriques ou symétries d'une figure. Place de la symétrie avant le C.E.2.

: Banque de problémes au CM2

Animatrice : L. Salama (E.N. de Vannes)

Présentation de travaux et échanges

Présentation d'une banque de problémes, accessible par Minitel, organisée par themes
(division, numération, fonctions numériques, mesure...) & la disposition des maitres de
CM2 pour une aide dans leur pratique quotidienn.

Cette banque se veut égalementun outil de formation des enseignants (explicitation de la
demande et des choix didactiques de I'équipe de conceptiond, un "lieu” d'échange et
d'enrichissement commun (messagerie, répondeur, possibilité d'y intégrer d'autres
probldmes).

Chaque théme comprend un "état des lieux”, une analyse des réponses, des séquences de
remédiation, des problémes de prolongement, une indication sur les exigences de fin de
CM2 et une bibliographie.

Projet de I'REM de Rennes retenu par ia Direction des Ecoles.

La soustraction au CP.

Animateur: R. Brissiaud (E.N. de Cergy)}

Les prochaines I.O. concerneront le cycle des apprentissages dans sa globalité (G.S., C.P.
et C.E.1) : plus rien, donc, n'interdira I'enseignement du signe "-* au cours
préparatoire, comme c'ost d'ailleurs le cas dans la plupart des pays. C'est pourquoi il
semble important aujourd'hui de s'interroger sur le bien-fondé d'un tel enseignement.
On analysera les nombreux arguments qui plaident en sa faveur (les enfants de GP
réussissent massivement & 9-6=? alors que beaucoup échouent a 6+7=9 ; le calcul
mental d'une différence est enseigné tardivement aujourd'hui, méme lorsqu'il s'agit
d'une différence trds simple A calculer, Fuson a récemment obtenu des résultats
intéressants en enseignant le calcul d'une différence par surcomptage au CP....). On
analysera aussi les arguments qui ont été évogqués en 1970 pour justifier sa
disparition,

L'échange pourra aussi porter sur les résultats d'une expérience d'enseignement de la
soustraction au C.P., qui a été menée cette année dans une école de Cergy.

: Informatique : un outil pour la didactique des mathématiques

Animateurs : D. Léger et D, Sénéchal (E. N. de Laon)

Objectif des 2 séances : lliustrer et délimiter les usages de linformatique comme outil

heuristique dans l'enseignement des mathématiques.

Démarche :

1) Pratiquer et analyser quelques "heuristiciels”.

2) Préciser leur place, réle et pertinence dans I'apprentissage de certaines notions
mathématiques.

3) Mettre en évidence les situations-problémes qu'ils permettent de mellre en oeuvre,
et ia rdle de l'erreur dans I'élaboration des solutions de celles-ci.

4} Les intégrer dans des processus d'évaluation.

5) inventorier des profils d' “heuristiciels”, suivant une typologie de capacités
mathématiques a faire acquérir.

Mise an osuvre :

Premitre 1/2 journée : Pratique et analyse du logiciel O.V.N.I.
Seconde 1/2 journée : Pratique et analyse des logiciels Ball-Trap, Point, Char, Feux
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B7

B8 :

B9 :

: Utilisation de la Villette dans la formation des normaliens

Animatrice : B. Zana, PEN détachée a La Villelte

Comment utiliser La Viilette, et spécialement I'inventorium, pour la formation des
normaliens, et favoriser le transfert pour f'utilisation comme outils pédagogiques de
diverses sourcas scientitiques,

La premidre séance du lundi se passera a I'E.N. la seconde, mardi aprés-midi a La

Villette

* Utilisation de textes d'histoire des mathématiques dans fa formation des normaliens.
Animateur : M. Mérigot {IREM de Nice)

Présentation de textes anciens ou de livres de mathématiques "pour commengants”
utilisables en formation des maitres.

Mathématiques en malternelle

Animatrice : C. Berdonneau (E.N. de Mont Saint Aignan}

Atelier d'échanges

Pour le bon déroulement de l'atelier il est demandé & chaque participant d'apporter
renseignements et documents, que je propose d'organiser selon les troix axes suivants :
- modalités de travail avec les éléves-maitres d'une part dans le cadre de ia formation
disciplinaire, d'autre part dans le cadre des 70 heures du module maternelle.

- objectifs, contenus, démarches dégagées pour les trois sections de maternelle.

- documents diffusés, bibliographie proposée

Evaluation CE2 et 6éme

Animateurs : J. Douaire (E.N. d'Antony) et R. Charnay (E.N. de Bourg en Bresse)

Dans cet atelier nous proposons de conduire un bilan des stratégies de formation mises
en oeuvre dans le cadre de l'opération “Evaluation, Remédiation CE2-6&me "(modalités
et contenus}.

A partir de ces échanges sur les expériences de chaque participant, des propositions
pourraient &tre élaborées dans l'optique de * F'édition 90"
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INTERACTION DIDACTIQUE, CONTRAT DIDACTIQUE ET
EYALUATION

Maria Luisa Schubauer-Leoni!
Faculté de Psychologie et des Sciences de 1'Education
Section des Sciences de 1'Education
Université de Geneve

1. Une approche didactique nourrie de psychologie sociale

Tout praticien du champ éducatif, qu'il soit instituteur ou formateur de futurs enseignants
doit faire face, presque quotidiennement, & la nécessité d’'une démarche évaluative. A
I'égard de l'institution qu'il représente et qui I'a mandaté en tant qu'enseignant ainsi qu' a
'égard des éleves , il est tenu de rendre compte, voire de rendre des comptes, sur l'état
d'avancement des compétences des éleves qui lui sont confiés. Au dela de l'attirance ou,
au contraire, de la résistance que les différents formateurs pourraient avoir a I'égard de
cette composante de leur fonction professionnelle, force est de constater qu'il s'agit bien
12 d'une facette incontournable du métier.

L'abondante littérature dans le domaine de I'évaluation montre d'ailleurs I'importance
accordée A ce phénomene particulier par les différentes disciplines qui se partagent I'étude
de l'école. Clest ainsi que l'évaluation a été considérée, a la fois par des théories
psychologiques, pédagogiques ou didactiques, comme un des mécanismes de
régulation des pratiques d'enseignement et d'apprentissage au sein de la
classe2. D'autres théories plus classiquement issues des sciences sociales ont mis en
évidence les fonctions de reproduction sociale de I'excellence scolaire que comportent les
pratiques d'évaluation et posent la question des micro processus de construction
de 1' excellence dans les pratiques scolaires quotidiennes (Perrenoud 1985).

De ces différents travaux résulte une description de la réalité des faits d'évaluation qui
doit beaucoup aux interprétations et aux attributions de significations que les acteurs
sociaux €laborent au fil de leurs expériences partageés. Nous retrouvons 12 le poids des
processus représentationnels, voire des théories professionnelles qui fagonnent les
pensées, les paroles et autres comportements des évaluateurs et des évalués. Au dela des
effets sociologiques 2 long terme, les micro systémes interactionnels se sont ainsi révélés

incontournables pour saisir fondamentalement ce que permet et produit l'acte

! Cette contribution a 616 rendue possible grice au contrat du Fonds national suisse de 1a recherche
scientifique (FNRS no 1.372-0.86) que je tiens & remercier ici de son soutien.

2 Mon propos ne vise pas ici la discussion de théories, parfois fort diverses du point de vue
épistémologique, qui sont invoquées dans des travaux A vocation descriptive par rapport 4 d'autres travaux
qui se veulent nettement plus prescriptifs. L'ouvrage de .M. de Ketele (1986) illustre bien ces diverses
approches.
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d'évaluation. Il s'avere alors nécessaire de repenser la nature-méme des interactions
scolaires et ceci afin de reproblématiser la fonction et le fonctionnement des actes

d'évaluation produits dans les différents contextes d'enseignement.

1.1 L'interaction didactique

Pourquoi cette insistance sur le didactique si nous posons le probleme en termes
d'interaction? C'est pour spécifier qu'il s'agit d'une interaction fort particulitre dans la
mesure o elle réunit, en les créant dans le méme temps, trois instances: le maitre, les
¢leves et le savoir enseigné. La communication qui s'établit entre le pdle du maitre et celui
des éldves est alors médiatisée par le savoir qui contraint, par sa nature méme3, les
¢changes A son propos. C'est d'ailleurs ce savoir-1a qui est le fil conducteur de I'histoire
interactionnelle de ces acteurs sociaux et ceci par décision institutionnelle. Ce qui ne veut
pas dire que maitre et él2ve ne vont pas, bien souvent, parler "d'autre chose”, traiter
d'autres sphéres que celles qui relévent de leur mandat officiel, mais il s'agira alors de
comprendre ce que signifient de tels "détours" et quelle est leur fonction dans la gestion
de la relation 4 court et A long terme. Depuis sa position haute, le maitre va donc organiser
une suite d'événements culturels autour desquels vont se nouer différents niveaux de
communication. Les €léves vont alors devoir entrer dans les diverses logiques créées par
I'enseignant et les moments d'évaluation vont &tre des lieux privilégiés pour donner
la(les) preuve(s) qu'ils ont compris 2 la fois le jeu et les régles du jeu. Reste le probleme
de l'identification et de la signification pour les éléves de ces moments cruciaux des
pratiques scolaires, c'est 12 aussi un probleme de décriptage des régles et des implicites de
telles régles liées 2 I'histoire de la classe. Se tromper de jeu et fonctionner comme si on
se trouvait dans un autre contexte que celui de 1'évaluation n'est qu' un des aspects de la
communication didactique et des malentendus qui peuvent se créer en son sein. Quant au
savoir, je me propose de montrer qu'il est au coeur de ces constructions de significations.

3 Pour cerner la nature de ces savoirs il est utile de commencer par différencier les différents contenus
d'enseignement en fonction de leurs univers culturels d'origine, contenus que nous retrouvons & l'école
sous forme de matidres scolaires(les mathématiques, le frangais langue maternelle ou seconde, Fhistoire,
elc), ensuite , A l'intérieur de chaque matiere if est utile de prendre en compte par quels processus ces
diverses cultures sont fagonnées en objets scolaires. En d'autres termes il s'agit de comprendre ce qu'est un
savoir "scolarifié” en tant que savoir devant permettre la communication entre le maitre et 1'éleve. Clest fa
tout le probléme de la ransposition didactique (Chevallard 1985) et des processus de décontextualisation et
de recontextualisation qu'elle met en oeuvre (Perret-Clermont ¢t al. 1981), La nature des rapports que les
acteurs scolaires vont entretenir avec ces différents savoirs enseignés délermine, en derniére instance, la
spécificité des savoirs scolaires en jeu.
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1.2 L'évaluation dans le contrat didactique

L'histoire didactique d'une classe peut &tre décrite comme la suite des modifications
apportées dans la dialectique entre des savoirs anciens et des savoirs nouveaux. Dans ce
processus les actes d'évaluation participent & scander le rythme des situations didactiques
en marquant institutionellement la progression des savoirs, En disant ceci on peut laisser
croire que toute évaluation ne porte que sur des savoirs anciens dont le maitre veut
s'assurer qu'ils sont partagés avec les éleves. Il s'agit, dans ce cas, d' une certaine fagon
de concevoir des moments d'évaluation qui se situeraient surtout a la fin d'un
apprentissage; mais d'autres moments sont davantage pensés comme de vant jouer le role
de régulateurs des apprentissages en train de se faire. L'intrication de savoirs anciens et
de savoirs nouveaux est alors le fondement méme du travail scolaire? et le traitement de
cette imbrication reviendra a I'él2ve qui devra faire la part des choses sans que l'adulte
puisse expliciter ses attentes par rapport au savoird. Qu'est-ce qui régule une affaire si
embrouillée? Ce sont les I'implicites du "contrat didactique” qui sont censés régler les
détails de ces communications entre le maitre et les él2ves A propos de toute tiche

scolaire.
1.3 Le contrat didactique: une transaction essentiellement inexplicitable

Trop souvent décrit comme un ensemble de régles de comportement pouvant étre
explicitement passées entre l'enseignant et l'enseigné, le contrat didactique, parce qu'il
porte sur les comportements réciproquement attendus par le maitre et par les
éldves quand aux savoirs enseignés, ne peut "dire" ces comportements faute de
quoi il provoquerait la confusion totale des comportements respectifs de maitre et d'éleve.
En d'autres termes, face 3 toute question, face A tout probléme que comporte
cognitivement une tiche scolaire, expliciter le contrat didactique reviendrait, en demigre
instance, A traiter le probléme 2 la place de 1'éieve. Or, dans la mesure ou le maitre fait
avancer le programme en le mettant en sc&ne sous forme de situations d'apprentissage et
de tiches d'évaluation, les savoirs "avancent" au cours de l'histoire de la classe et le

contrat didactique se modifie en conséquence puisque ce qui est enseigné et appris a

4 Je préftre utiliser les termes de "travait scolaire” pour désigner de tels moments que d’autres peuvent
considérer comme relevant d'une "évaluation formative” et ceci pour éviter de définir en termes
d'évaluation tout ce qui se passe dans la classe. Je suis pourtant consciente du fait que tout regard du
maitre sur le travail de I'€12ve est l'occasion de se forger un jugement A son égard, C'est le probleéme des
évaluations informelles et omniprésentes dans la pratique scolaire [a plus courante.

5 1l est nécessaire d'introduire ici une distinction entre "savoirs” et "connaissarices”: la distinction est
loin d'3tre aisée et mériterait un débat en soi; pour notre propos actuel je désignerai par "savoir" toute
forme de connaissance publique et dGment étiquetée dans la culture de la classe. Je réserve fe mot
“connaissance” pour désigner le traitement personnel; voire privé, qu'opére '€l2ve sur les objets culturels
proposés par le maitre, Pour poursuivre le débat sur ce sujet voir notamment Brousseau (1990) et Conne

(1990).
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tel moment modifie le rapport au savoir que I'él@ve pouvait entretenir grace a ses
connaissances précédentes. De méme les attentes du maitre a I'égard de 'éleve
changent en intégrant le travail commun et supposé partagé  tel moment de la vie de la

classe9,

Mais pour complexifier encore un peu plus le jeu du contrat il y a un autre aspect qu'il
convient de souligner: I'avancement des savoirs ne reléve pas d'une progression lin€éaire.
En effet, pendant un certain temps, le maitre peut amener les éleves A travailler a
l'intérieur d’une classe de situations-probl@mes relativement homogene, faisant appel 2
des opérations de pensée d'un certain type; et puis, tout & coup, la modification introduite
dans la situation par l'enseignant prend 'allure d'une rupture aux yeux de I'€léve qui se
trouve A traiter d'un objet qui lui résiste davantage et qui rend caduques les stratégies
cognitives et sociales jusqu'ici efficaces. C'est le moment de la réorganisation cognitive,
celui de la recherche de nouveaux indices du c6tés des savoirs nouvellement introduits
mais aussi du ¢6té des comportements du maitre qui semble, du coup, avoir changé ses
habitudes! Institutionellement c'est dans la non acceptation par le maitre de certains
comportements cognitifs d'éleves, voire de certaines réponses jugées comme inadéquates
que I'éleve est amené A rectifier, ajuster, restructurer plus ou moins fondamentalement sa
pensée pour la mettre au gofit du contrat du jour. A noter encore que certaines
modifications du contrat peuvent se faire sur un temps long et d'autres sur un temps
nettement plus court. Les nouvelles attentes peuvent étre rendues particulierement
saillantes par tel enseignant qui jugera immédiatement comme "grave” le non respect des
nouvelles régles. Selon que I'enseignant estime avoir une "bonne" classe ou 4 une classe
"qu'il faut pousser", selon la nature des contenus scolaires "a faire passer” et jugés
comme particulierement ardus (un chapitre jugé "difficile”, une notion "clef”, etc), bref,
selon I'histoire de la classe et I'épistémologie professionnelle de l'enseignant, ce dernier
peut étre amené A marquer plus ou moins fortement les modifications du contrat et donc
ses attentes.

Il y a par contre certains aspects de l'interaction maitre-éléve qui supportent d'étre
explicités; la communication maitre-él2ve peut méme gagner au jeu de l'explicitation.
Nous passons dans le registre de certaines régles de fonctionnement de la classe. Cest
alors un autre plan de comportement et donc de contrat qui est en jeu: cela concemne, par
exemple, des modes de travail que la classe se donne et qui font dire  I'enseignant des
informations du type: "ce travail ne compte pas pour la note" (= "vous avez un cerntain
droit A l'erreur ", ou "c’est un travail hors contrat....pour la recherche....mon intérét

6 1l est nécessaire de préciser que celte gestion du contrat de la part de I'enseignant n'est , 1a plupart du
temps, pas consciemment pensée par ce dernier qui fonctionne, pratiquement, dans un contrat qui s'ignore
comme tel,
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personnel...”, ou "c'est une notion périphérique du programme”, etc), "vous devez
discuter entre vous et vous mettre d'accord sur une réponse”(= "c'est la réponse du
groupe qui compte”), ou encore "chacun travaille pour soi tout seul"(= "interdiction de
copier, c'est la reponse de l'individu qui sera jugée™), "si vous n'arrivez pas & terminer
vous finirez le travail & la maison"(= par exemple: "nous n'avons pas le temps de
terminer” ou "prenez votre temps...je ne corrigerai pas votre copie d'ici la fin du cours™),
"prenez votre cahier vert (= "celui que nous utilisons pour les épreuves en classe, donc
c'est une épreuve”) ou encore "je sais que cet exercice est particulierement difficile mais
j'aimerais voir jusqu'oll vous pouvez aller" (=" je serai clément dans mon jugement, vous
avez droit A l'erreur"), autant de méta-communications sur les comportements attendus
qui peuvent aider les él2ves A estimer, chacun depuis sa place dans la hiérarchie
d'excellence de la classe, les risques A prendre dans chaque circonstance. Mais nous
avons vu, & travers ces quelques exemples, qu'une méme information peut donner lieu &
diverses interprétations de la part des éléves. M@me sur ce plan du contrat, I'explicitation
n'est pas une garantie de partage des enjeux et des significations du jeu auquel on joue.
La plupart du temps les éléves découvrent pratiquement, au cours de leur carriere
scolaire, qu' avec, par exemple, monsieur X il faut s'attendre 2 des épreuves surprises
(parce qu'avec lui la régle est de "ne pas annoncer les épreuves”), tandis qu’ avec
madame Y "il y a toujours deux problémes du méme type que les exercices faits pendants
la seraine" et que "jamais elle nous ferait un mauvais coup”. Un troisi¢me enseignant
peut avoir I'habitude de poser deux questions semblables a celles qu'il a déja traitées en
classe et puis il réserve une troisi¢me question "plus dure”, pour "les bons"...!

1.4 Représentations sociales et contrat didactique

De nombreux travaux (en particulier Gilly 1986 et 1989, Marc 1984) ont porté sur
l'organisation des représentations sociales réciprogues qu'élaborent maitres et €leves au
sein de l'institution scolaire, nous savons ainsi & quel point des caractéristiques sociales,
psychologiques, voire physiques (la beauté!) sont reconstruites dans la téte des acteurs de
la relation d'enseignement et participent & leur perception mutuelle ainsi qu'a la
construction de jugements évaluatifs, Mécanismes par excellence par lesquels s¢
construisent les significations sociales, de tels processus représentationnels s'articulent -

ils avec ce que nous avons appelé jusqu'ici le "contrat didactique"?

Je dirais volontiers que le contrat didactique n'est pas extérieur aux représentations
sociales qu'élaborent le maitre et I'éleve : A la fois produit et producteur de
représentations, le contrat didactique en est le principe organisateur au
sein de la classe. Mais du coup ce ne sont pas que des représentations mutuelles
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maitre-él&ve qui sont en jeu, ce sont aussi les significations attribuées aux savoirs
enseignés qui viennent s'inscrire dans les "connaissances pratiques” que sont les
représentations sociales 3 I'oeuvre dans le groupe classe. Connaissance pratique de
'autre (le maitre ou l'éléve) mais aussi, dans le méme mouvement, des
savoirs qui sont les enjeux de ia relation didactique. Principes générateurs de
significations, représentations sociales et contrat didactique se conjuguent pour traiter les
informations dont disposent les acteurs de la scéne scolaire, pour interpréter, expliquer
et juger le monde didactique qui les entoure. Afin de donner corps & quelques processus
décrits jusqu'ici, je vais maintenant les préciser et rediscuter a partir de faits observés
dans une classe de deuxieéme primaire (éléves de 8-9 ans) du canton de Geneve.

2, Une histoire d'évaluation: Une classe d'école primaire en

mathématiques

En partant de 'hypothese centrale du contrat didactique née des théories didactiques
d'une part et en m'appuyant d'autre part sur les travaux plus typiquement issus des
sciences psycho-sociales qui font appel aux théories des représentations sociales, mais
aussi aux mécanismes inhérents aux catégorisations sociales, aux attributions causales et
aux comparaisons sociales (Monteil 1988), j'ai cherché & comprendre le jeu qui se mene
dans la relation didactique lorsqu'un enseignant met en scéne un certain savoir

mathématique pour ses éleves.

Je discuterai surtout ici deux contextes d'évaluation: un premier contexte caractérisé par
un savoir & évaluer choisi par I'enseignant lui méme et un deuxiéme contexte {moment
scolaire qui aura lieu environ quinze jours aprés la premidre évaluation étudiée) qui fait
intervenir un savoir proposé par un chercheur extérieur 2 la relation didactique. Dans les
deux cas c'est le maitre qui administre, en classe et A sa fagon, les deux tiches.Il s'agit
donc de deux moments de “test" (pensés comme tels par le maitre) qui se distinguent dans
la mesure ol le premier test correspond A une situation typiquement interne au contrat
didactique en vigueur dans la classe puisque l'enseignant produit une épreuve qui
correspond parfaitement 4 l'avancement des savoirs de la classe (deux séquences
d'apprentissage sont organisées préalablement par le maitre en vue de cette épreuve); en
revanche le deuxitme test parait "faisable" A I'enseignant bien qu'il manifeste & ses yeux
des caractéristiques qui le rendent "peu habituel" par rapport & ce qui se fait
"normalement" dans sa classe, Cette tiche a donc été congue dans un but de recherche,
pour faire émerger la typicalité d'une tdche interne au contrat didactique que nous nous
proposons d'étudier. Il fallait ainsi une épreuve qui ait apparemment la forme d'un tiche
conforme", tout en étant A la limite du contrat didactique habituellement vécu par la
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classe. Face 2 cette deuxiéme tiche le maitre a ainsi é1é amené 2 expliciter, pour nous, des
¢léments qui vont habituellement de soi dans sa conception d'un travail a I'intérieur du

contrat didactique de la classe?.

2.1 Un travail de recherche sur le contrat didactique: les attentes
spécifiques du maitre & 1'égard des éleves

Pour comprendre la nature des attentes du maftre A propos des deux tiches d'évaluation
considérées, il va falloir rendre compte non seulement de ce que I'enseignant pense des
éleves aux prises avec chaque tiche, mais aussi de la signification didactique que revétent
chacune des épreuves pour ce méme enseignant. Nous allons donc brievement parler des
déclarations effectueés par le maitre & propos de chaque activité et ensuite nous entrerons
dans le détail des attentes spécifiques pour chaque éleve de la classe.

2.1.1 Les deux épreuves et les théories professionnelles de l'enseignant

La premitre épreuve proposée par l'enseignant est constituée de deux énoncés de
problémes additifs®. I s'agit dans le premier cas d'opérer une composition additive de
trois quantités et de trouver le bilan final. Le probléme est donc du type a+b+c=x. Le
deuxiéme probléme, plus complexe, fait appel & une décomposition (probieme du type:
a+b+x=c). Pour les deux probleémes il est demandé aux éleves de “représenter la situation

par un dessin" et "d'écrire I'opération qui explique la réponse”,

Le maitre considere en effet que ce type de problémes font intervenir trois plans qu'il
nomme ainsi: 1) "habillage", 2) "dessin, représentation”, 3) "opération"; et il déclare que
le plan du dessin “explique, permet de visualiser, de manipuler mentalement et est ensuite
traduit au niveau de l'opération”. Il pense d'ailleurs que le passage direct de I'"habillage”
(I'énoncé) 2 l'opération "est souvent trop difficile parce que trop abstrait”. Par ces
quelques phrases le maitre nous livre une vision du travail cognitif de I'éléeve ol la
schématisation (il se réfere aux représentations ensemblistes fort présentes dans le manuel
en usage) joue un role de passage presque nécessaire pour accéder A I'écriture de

'opération.

_7 Il s'agit d'une explicitation a I'gard du chercheur et non des éléves; le probiéme de la dévolution de la
tche aux éidves ne sera qu'effleuré ici.

8 Je n'entrerai pas dans le détail de la forme des questions proposées par ie maitre; une analyse des tiches,
telles qu'elles se présentent sur le papier est un objet d'analyse en soi qui mériterait un détour que je ne
peux assurer dans I'espace de cette contribution, Je m'appuierai surtout ici sur le discours de I'enseignant A
propos de ces tAches,
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La deuxiéme épreuve, construite par nos soins, comporte une série de "calculs
lacunaires” de type a+...=b ou ... +a=b ou encore a+b=c+... etc. L'ensemble des items
fait intervenir différentes variables dont I'impact avait déja été étudié dans de précédents
travaux (Conne 1984): il s'agit notamment de la place de la lacune (finale, médiane ou
initiale) et du signe égal (initial ou final), ainsi que la présence de calculs impossibles (ex:
4=.47 ou ..+8=7). Une "page de calculs" peu ordinaire pour l'enseignant qui
dénoncera, non pas l'intérét de la tAche, mais la possible entrée en matigre de ses €léves.

Ainsi, si la premigre épreuve avait é1€ décrite en faisant référence aux éle¢ves en général,
cette deuxi®me épreuve, 2 la limite du contrat didactique, fait intervenir le discours sur les
différences inter-éleves: "il se pourrait que des enfants jugent ces situations comme
impossibles, d’autres pourraient escamoter la difficulté en réinterprétant (...) ceriains
semblent déja assez A l'aise pour manipuler les nombres sans recourir 3 une

représentation concrete...”.

Dans les deux cas, lorsque le maitre est invité A s'exprimer sur les tiches, c'est en fin de
compte un discours sur les €léves que nous retrouvons, Le savoir scolaire, doit prendre
place au sein de la relation didactique , il n'existe donc pas pour le maitre extérieurement &
ce rapport. Du coup, parler de ia tiche revient a parler, dans le méme temps,
des éléves aux prises avec cette tAche. Les items ne seront donc pas vu d'aprés
leurs caractéristiques intrinséques (ex.: distinction entre items de composition du type
246=... ou ....=1+5 et items de décomposition comme par ex. 3+...=8 ou ...+3=9). De
plus, lorsque la tache parait externe au contrat, les items sont vus, tout particulierement,
d'apres les compétences des uns et des autres. C'est donc en tenant compte 2 la fois des
facilités/difficultés supposées des €leves et des types d'items déja travaillés en classe que
le maftre série les items du plus facile au plus difficile. Il fait ainsi émerger la forme
typique de calcul habituellement travaillé en classe : a+b=.... ou ...+a=b et ceci avec des
quantités qui rendent l'exercice possible. Les itemns impossibles proposés dans I'épreuve
sont alors considérés de deux fagons: d'un cdté ceux avec égal final et quantités
décroissantes de droite 3 gauche (ce que nous avons appelé avec Conne(1985) "séquence
déscendente”) : 9+...=4 et ...+8=7, et de l'autre les impossibles avec égal initial (4=...+7
et 4=5+.,. ) qui auraient davantage induit 1'él¢ve A une réponse erronée (le manque de
familiarité avec I'égal initial d'une part et la "séquence ascendante” pouvant amener
I'éleve A trouver 3 dans le premier cas et 9 dans le deuxi¢me item). Le maitre dira tout de
méme que ceci ne vaut que pour certains éleves. A qui pense-t-il?7 Cet aspect de 'analyse
du contrat didactique apparaitra encore plus nettement lorsque nous prendrons en compte
les attentes spécifiques du maitre A 'égard de chaque €élRve.,

18




2.1.2  Les attentes du maitre pour les deux épreuves: mise en évidence

d'un contrat différentiel

De la méme fagon que nous avons demandé a I'enseignant de préciser le sens attribué aux
deux tiches, nous lui avons proposé de mettre par écrit ce qui allait se passer pour chaque
éléve avec la premigre tiche d'abord et avec la seconde tiche ensuite (les prédictions pour
le deuxidme test ont été effectuéés apres la passation de la premiere épreuve mais avant
toute attribution de note). Le maitre a donc rédigé une fiche par €i¢ve en anticipant sur le
travail de chacun. Pour le praticien il s'agit-12 d'une démarche peu courante que celle de
mettre par écrit ses prédictions face 2 un travail des €leves, il va sans dire que cette mise
par écrit est & insérer dans l'ensemble d'un contrat de recherche que nous avons détaillé
ailleurs (Schubauer-Leoni 1986) et qui rend davantage plausible et acceptable ce genre de
contrainte. Il est toutefois intéressant de remarquer que si la demande de prédiction pour
la premigre tiche a nécessité que les situations d'apprentissage se déroulent pour que le
maitre puisse procéder aux prédictions relatives a la situation d'évaluation; en revanche,
lors de la deuxieme épreuve pensée depuis l'extérieur du contrat, le maitre n'a pas
ressenti le besoin d'exercer préalablement les élves pour cette occasion. Moins
intimement liée & I'histoire de la classe la deuxi¢éme épreuve a donc donné lieu & des
prédictions différentes de celles émises pour le premier travail.

Pour rendre compte de l'ensemble des prédictions construites par l'enseignant, j'ai traité
les deux tiches séparément et pour chacune d'elles j'ai distingué d'abord les prédictions
de type globale (tout propos considérant la tiche dans son ensemble, sans entrer dans le
détail des sous-questions) des prédictions détaillées selon les sous-tiches. Mon
hypoth&se étant qu'une prédiction globale sur I'ensemble du travail est soit franchement
favorable soit franchement pessimiste; en revanche, toute recherche de détails pour
justifier un élément de réussite dans des aspects particuliers de la tiche €tant l'indice
d'une moindre confiance dans le travail possible de 1'é1@ve. Dans ce cas, des prédictions
positives mais trop détaillées seraient révélatrices d'un pronostic plus pessimiste que
lorsque l'enseignant déclare, sans restrictions et sans justifications particulieres, que

I'éleve va réussir l'ensemble de 'épreuve.

Enfin, dans le but de vérifier la nature différentielle du contrat régissant ce travail scolaire,
j'ai croisé les différentes catégories de prédictions avec les él&ves pour qui ces prédictions
ont été proférées. Guidée par les nombreux travaux de sociologie et de psychologie
sociale de I'éducation, qui ont étudié les attentes différentes a I'égard des €leves en
fonction de I' origine socio-professionnelle des parents , je me suis proposée de vérifier
I'impact de cette variable sociologique, ainsi que de celle liée A I'appartenance sexuelle,
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dans le fonctionnement des attentes spécifique du maitre. Indépendamment des stratégies
adoptées par les différents éleves dans la classe pour exister au sein de la relation
didactique, j'ai pris appui sur des indicateurs trés "gros" que l'on sait A l'oeuvre dans le
fonctionnement du systéme scolaire au sens large mais que l'on identifie encore mal dans
les micro processus d'enseignement et en particulier dans la gestion non consciente du

contrat didactique.

Le tableau 1 reconstruit le croisement entre les prédictions A la premiére épreuve et les 23
é1eves de la classe, représentés dans le tableau par des numéros et classés selon la couche
sociale et le sexe. J'ai aussi indiqué la note attribuée par le maitre au travail effectué par
chaque éleéve.En reprenant la logique adoptée par Bourdieu et de Saint-Martin (1975)
pour faire apparaitre les "catégories de l'entendement professoral” chez des professeurs
de l'enseignement supérieur, je tiens compte d'un cdté (l'entrée dans le systeme
didactique) du capital culturel hérité et de l'autre c6té ( A une sortie du systéme) du prix
que représente la note scolaire. J'insére ensuite dans ce mouvement les prédictions, en

tant que représentations anticipatrices et catégorisantes, émises par le maitre.
Que nous indique ce premier tableau?

D'abord nous constatons que les prédictions globales sont essentiellement utilisées
pour exprimer des attentes globalement optimistes: la tiche s'inscrit tellement bien dans le
contrat didactique que l'enseignant ne peut imaginer un échec global a la tiche et ceci
méme aupreés des éleves qu'il peut considérer comme trés faibles.Mais voild que ces
prédictions globales et positives sont surtout pensées pour les éleves de couche
sociale favorisée: 6 €léves sur 8 de ce groupe se voient attribuer des prédictions de ce
type, avec éventuellement des restrictions en termes d'"oublis” ou d'"inattention”, fautes
peu graves dans la mesure ol elles supposent un possible contrdle de la part de ['éleve
qui les commet. 1l est d'ailleurs important de relever que cette explication spontanée des
erreurs est en soi une fagon d'absoudre le fautif: ses erreurs apparaissent comme vénielles
puisque pas liées a des "incapacités” voire A des "manques de compréhension” de sa part!
Quant aux éleves des deux autres couches sociales, ils sont netternent moins bien situés: 1
seul enfant de couche moyenne et 2 (sur 9) de couche sociale dite "inférieure” sont
attendus d'une fagon globalement favorable. Pour les autres le maitre doit s'assurer, de
cas en cas, probléme apres probieme, qu'il peut y avoir réussite (avec ou sans erreurs).
Les attentes se révelent ici comme étant nettement moins confiantes et les erreurs-ne sont
alors plus -euphémisées par l'inattention. Les attentes classées sous "autre", concernent
les méta discours produits par l'enseignant pour justifier certaines prédictions. Il dira
ainsi de deux éleves de couche moyenne qu'il "s'attend & tout™ dans un cas (no 11) et se
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demande s'il ne "sous-estime" pas I'¢l2ve dans le deuxiéme cas (no 12). Pour des élgves
de couche "I" le matitre parle d' "intuition inexplicable"(eléve 17) et pour les deux éleves
qui bénéficient d'une prédiction globale favorable il dira précautionneusement qu''il n'a
que peu d'indications pour une prédiction" et pourtant il fait référence, comme pour les
autres éleves classés sous"Autre", aux travaux récents de 1'él¢ve voire aux évaluations
informelles permises par les situations d'apprentissage. Serait-il moins enclin & prévoir

une performance de qualité?

L'apparienance sexuelle apparait peu significative dans ce contexte, les filles sont peu
nombreuses (1/3 seulement) et elles se laissent mal différencier des gargons d'apres les
prédictions du maftre qui se révélent surtout sensibles & l'appartenance socio-culturelle;
J'ai tout de méme voulu garder l'information  ce propos.

Les notes attribuées aux copies permettent de faire un lien entre prédiction et travail
effectivement réalisé. Nous nous contenterons ici de ce lien, tout en sachant q'il s'agit 1a
d'une nouvelle forme d'attribution de valeur telle que réalisée par 'enseignant. Il ne faut
donc pas voir dans la note la "vraie” valeur de la copie mais surtout sa place dans un
baréme élaboré a posteriori par l'enseignant désireux de faire "comme d'habitude? . La
note nous indique tout de méme que si l'enseignant a relativement bien anticipé sur les
performances des €leéves de couche sociale "S", il a en revanche été plus pessimiste que
necessaire par rapport A certains éléves des couches "M" et “I", En effet, globalement les
éleves de la couche moyenne font aussi bien que leurs camarades du milieu "supérieur™;
quant aux €léves de milieu "I", ils présentent des performances contrastées: aussi bonnes
que celles de leurs camarades "S" et "M" pour certains et nettement moins bonnes pour
trois d'entre eux. Cest effectivement dans le groupe "I" que nous trouvons les copies de
moindre qualité aux yeux du maitre,

Une analyse fine des attentes du maitre et des réponses des &léves que nous
avons développée ailleurs (Schubauer-Leoni 1986) permet d'entrer dans le détail des
solutions attendues et de montrer, par exemple, que I'enseignant attend surtout des éléves
de milieu "I" qu'ils effectuent d'abord une schématisation dessinée du probléme avant de
"passer” & I'écriture arithmétique de l'opération. En revanche, les &leéves de milieu "S"
vont pouvoir "oublier” le dessin ou le faire "a posteriori” puisque "les chiffres sont assez
parlant pour eux". Deux stratégies de résolution qui restent totalement implicites lors de

9 Je fais Juste remaquer au passage qu'il s'agit d'une notation sur 6 points et que 'enseignant n'a pas
inscrit les notes inféricures A 3 qui napparaissent dong pas dans le tableau. La note n'a d'ailleurs qu'une
valeur indicative ici puisque le maitre n'informe pas les éléves des notes obtenues A ces épreuves qu'il
préfere considérer comme des données pour la recherche (ne s'agit-il pas 1a d'un moyen de mise 2 distance
de toute recherche sur les implicites de la pratique?) It déclare notamment aux él&ves au moment de la
passation qu'il s'agit "d'un travail qui ne comple pas pour les notes”, "un travail A part”.
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I'administration de I'épreuve aux éleves (moment de dévolution de la tiche) et pourtant
nous retrouvons des traces dans le décodage par les éléves d'un tel implicite du contrat.

Les réponses montrent en effet que tous les €éldves de milieu"S" produisent une
formulation écrite avec chiffres et signes arithmétiques (ce qui ne signifie pas encore que
la formulation est pertinente et correcte), 5 éleves sur 6 de milieu "M" font de méme et 4
sur 9 de milieu "I" recourent au code arithmétique appris en classe. Comme attendu par le
maitre les &léves de milieu"S" semblent commencer par cette écriture et le dessin apparait
ensuite sur la feuille ("en guise de vérification" prédit le maitre pour certains "S"). Ceci
n'est pas le cas pour les éleéves de milieu "1" qui commencent souvent (comme demandé)
par le dessin et font apparaiire le calcul €crit en bas de la page. La méme question a
pourtant été formulée pour tous les éleves et voila que chacun interprate ce que le maitre
attend "vraiment" de lui ! S'agit-il d'une fagon de faire la classe qui procederait d'une
vision de "pédagogie différenciée"? Ce n'est en tous cas pas dans le sens souhaité par
I'enseignant que la différenciation s'opere, ici , & son insu!

Que se passe-t-il lorsque la tiche proposée est une tiche a la limite des regles du contrat
didactique?

C'est ce que montre le tableau 2 qui prend en compte les prédictions du maitre & la
deuxéme épreuve. Le lecteur constatera aisément l'existence de nouvelles catégories
de prédictions absentes dans le tableau 1. Les prédictions globales se font nuancées, la
"déroute" est envisagée puisque on sort ici de la norme en usage, mais voila qu'au lieu de
mettre en cause la situation le maitre fait appel aux dispositions individuelles:
I""insécurité”, le peu d'"aptitudes”, voire les "blocages psychologiques” font leur
apparition pour expliquer de fagon anticipée les comportements des éleéves. Les
prédictions détaillées introduisent aussi la notion de "hasard"! Manifestement la situation

semble échapper au maitre qui répercute la non maitrise dans le camp de I'¢leve.

Quels éleves sont-ils censés maitriser cette situation nouvelle? Ce sont
encore les éléves issus du milieu "S" qui bénéficient des attentes les plus favorables: un
seul éléve de ce groupe (la fille no 6) est suspecté de "blocage" (et ceci bien que
"capable") et avec deux autres camarades ils pourraient “décréter” l'exercice impossible.
En revanche les éléves des couches "M" et “I" ne sont pas en position de "décréter” quoi
que ce soit. Lorsqu'ils n'ont pas des “difficultés” ils manifestent des "blocages
psychologiques": 4 él2ves seulement (sur les 15 "M" et "I") ne sont pas touchés par ces
catégories de prédictions! Ce sont encore les éleves du groupe social défavorisé (no 22et
23) pour qui le maitre déclare qu'en réalité "il n'a pas de diagnostic précis”(catégorie
"Autre"). Et pourtant I'enseignant s'appuie tout particuliérement sur les évaluations
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formelles et informelles qui ont précédé ce travail pour fonder ses prédictions actuelles
(informations notées sous"Autre” dans le tableau 2) tout en doublant parfois ses rappels
au travail scolaire d'une vague référence 2 "'intuition"! Y aurait-il des éleves qu'il "sent”

mieux que d'autres sur ce plan?

La mise en relation des prédictions et des notes attribuées aux éléves
montre que les éléves de milieu "S", pour qui le maitre avait manifesté quelques craintes,
obtiennent effectivement des notes relativement faibles (4). Les éleves de couche
moyenne réussissent I'épreuve nettement mieux que prévu et, en tant que groupe, leurs
résultats sont supérieurs a ceux de la couche "S". Enfin les éleves du groupe "I" se
caractérisent , A nouveau, par leurs résultats contrastés: certains (dont les éleves no 15,21
et 23) font mieux qu'attendu et d'autres semblent davantage confirmer les prédictions
pessimistes du maitre. Ce groupe se révele, une fois encore, comme peu homogéne sur
le plan des notes et pourtant, au niveau des prédictions, nous assistons A une propension
de I'enseignant 2 voir d'une fagon globalement favorable le groupe des éleves "S" (plus
de prédicitons globales et un contrdle supposé plus important sur la situation) et d'une
fagon globalement plus pessimiste les ¢léves des groupes *M" et "I"(dont les attributions
dispositionnelles en termes de "blocage” ou de "difficultés" ne sembient pas les aider &

prendre en main la situation).

Au dela des notes, I'analyse des réponses écrites des €leves (Schubauer-Leoni
1986) permet d'affirmer que, par exemple, les craintes du maitre face aux calculs
impossibles ont peu trouvé de répondant du cbté des €leves qui ont su faire face a cette
"bizarrerie" externe au contrat (7 €leves sur 23 -dont 4 de milieu "I"-se sont trompés a au
moins un des 4 items impossibles). Les items les plus discriminants ont €t€ ceux du genre
a+b=...+c, items trés peu vus en classe et qui méritent un commentaire supplémentaire:
particulirement bien réussis par les éléves de milieu "M", ils ont été abordés de deux
fagons diverses par les éléves "S" et "I": les premiers ont inscrit des quantités incorrectes
tandis que la plupart des second ont laissé les items sans réponse. Deux tactiques que le
maitre a pénalisées d’une fagon identique mais qui attirent notre attention sur des
possibles interprétations différentes qu'ont pu forger ces éleves face 2 la tiche et aux
risques & prendre 2 son propos. Je citerai & nouveau le maitre qui vient ainsi éclairer le

procéssus d'évaluation en acte dans la classe:

“Nous avons choisi d’accorder un point pour chaque réponse juste. Etant donné le trés
faible rendement du dernier exercice, nous avons hésité a en tenir compte dans le
dépouillement des points. Dans un premier reflexe "enseignant” je U'avais supprimé
comme je l'aurais fait dans un travail d'évaluation ordinaire. Je l'ai finalement englobé,
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afin de ne pas soustraire & l'analyse ce type de situation dans laquelle l'enseignant se
trompe de maniére assez générale dans sa prédiction et propose un exercice a la limite des
possibilités des éléves. Somme toute, cela pouvait également mettre en valeur des
prédictions et des réactions d'éléves différenciées en fonction des catégories sociales”.

Les hésitations du maitre dans la construction de 1a note mettent en lumiere des éléments
du fonctionnement didactique de I'évaluation dans une classe. C'est bien & l'intérieur du
contrat que les exigences du maitre prennent forme et peuvent étre adressées aux €leves
qui ont alors des chances d'en comprendre la portée (je désigne ici des €léments de
négociation déja détailiées par Chevallard 1986). Dans le cas de cette évaluation
particulie¢re le maitre accepte d'intégrer des éléments hors contrat dans la tiche parce que
ceci n'aura pas d'incidence, 3 ses yeux, sur la suite de la pratique quotidienne mais

seulement sur la suite de la recherche. -

Si maintenant nous regardons de fagon conjointe les deux épreuves, il est peut-étre plus
aisé de se rendre compte de l'importance méthodologique de cette double prise
d'information: dans un cas on touche au contrat presquelC normalement 2 l'oeuvre dans
la classe, dans l'autre cas on fait dysfonctionner le contrat pour en faire apparaitre les

régles habituelles et implicites.

D'une fagon générale, nous constatons que, conformément aux théories sur les
mécanismes inhérents aux explications sociales et aux attributions causales, le maitre ne
cherche pas 2 expliquer des réussites et surtout des réussites attendues, en revanche il
cherchera d'autant plus d'indices pour déclarer une probable réussite dans laquelle il est
moins confiant.

Par ailleurs, 2 travers le cas de deux micro histoires d'évaluation , pilotées depuis
I'extérieur a des fins de recherche, nous pouvons mesurer l'intrication de mécanismes
fins ol le social s'incarne dans des individus en interaction constante. Et le savoir,
médiateur du jeu , se laisse, lui aussi, marquer par les attentes mutuelles et pratiques qui
s'opérent a travers lui.

La deuxieme épreuve attire aussi ['attention sur certaines performances d'éleves
habituellement réputés "bons" au sein du contrat didactique habituel et qui, face
l'inconnue du hors contrat ou face au manque d'enjeu (puisque cela ne compte pas pour
les notes!) produisent des comportements moins excellents que d'habitude: ne sont-ils

10 "Presque” normal dans la mesure ol tout regard de l'extérieur focalise autrement les pratiques et il est
alors nécessaire de prendre en compte aussi le réle joué par ce pdle humain que représente le chercheur
extérieur,
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"bons" que lorsqu'ils sont guidés par le rituel du contrat? Gu n'ont-ils pas jugé utile, dans
une circonstance déclarée hors jeu par le maitre, de chercher @ comprendre les régles de ce

jeu particulier?
3. Un détour par la formation des enseignants

Dans toute pratique d'enseignement un contrat est & 'oeuvre et donne du sens aux
différentes activités scolaires, dont les situations dévaluation. De plus ce contrat s'avere
passé de fagon différentielle entre le maitre et des groupes d'éleves.Quelle est la

pertinence de tels faits dans une perspective de formation des enseignants?

Le concept-méme de contrat didactique et sa nature implicite en font un objet qui ne peut
étre pensé en termes d™"application” A la pratique éducative. Il me parait en revanche un
instrument théorique puissant pour penser, décrire et comprendre fondamentalement les

pratiques scolaires et parmi celles-ci les pratiques d'évaluation.

Avant d'engager le débat sur le front de la formation, restons encore un moment du coté
de la recherche, lieu d'ailleurs incontournable pour penser Ia formhation! Sur le plan de la
recherche, je considere que les travaux actuels sur le contrat didactique invitent d'une part
aux études sur des temps longs, pouvant prendre en compte la consistance de I'histoire
didactique d'une classe et d'autre part ils soulignent la pertinence de méthodes de
recherche qui provoqueraient des micro-révolutions au sein d'un contrat "habituel” pour
mieux faire émerger les invariants et les éléments sujets & mutation, les fragilités et les
robustesses. De plus, puisque le contrat s'avére sensible aux pratiques qui se déroulent a
I'extérieur de la relation didactique au sens strict, il convient également de prendre en
compte comment les différents individus "entrent” dans sa legislation et comment ils en
“sortent" en transportant avec eux le capital culturel acquis sous son contrdle. Bien que
pas directement axés sur les probl2mes d'évaluation, des travaux prennent forme dans ce
sens, des débats se m&nent sur ces thémes (voir notamment "Interactions Didactiques" no
8 et 9, 1988)

A la fois observation naturaliste et intervention expérimentale la recherche sur le contrat
didactique concerne directement les études d'ingéniérie didactique. En effet, toute
conception de nouvelles situations didactiques fait appel & une-certaine gestion du contrat,
gestion qui peut étre relativement en rupture avec les pratiques déja en place dans le lieu
d'expérimentation des produits de I'ingéniérie. Or la distance entre les pratiques courantes
et les comportements didactiques nouvellement activés par l'ingéniérie, me parait devoir

constituer un objet d'analyse de l'activité d'ingéniérie elle-méme.
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Quant A I'évaluation, elle ne peut étre complétement dissociée des projets d'ingéniérie qui
se posent l'inévitable question de la fonction qu'ils veulent faire jouer aux différentes
phases d'une situation didactique. Quitte & conclure que certaines situations (ou phases &
I'intérieur d'une situation) didactiques ne doivent pas faire I'objet d'une évaluation
puisque leur fonction est autre, le probleme de 1'évaluation n'est pas pour autant éludé.

D'autre part, qu'il s'agisse de I'étude des pratiques d'enseignement les plus courantes ou
de P'introduction expérimentale de nouvelles conceptions fabriquées par l'ingénieur
didacticien, les interactions didactiques apparaissent incernables sans un travail sur les
contenus d'enseignement et les tiches didactiques qui leur donnent forme, savoirs par
lesquels passe toute communication didactique. Méme si cela peut paraitre un truisme
j'insisterai tout spécialement sur la nécessité de ne pas dissocier les études sur les

contenus de celles sur les interactions didactiques.

De telles prémisses de recherche ont des conséquences sur une possible formation des
enseignants. C'est en effet la recherche sur I'enseignement qui fournit le corps essentiel
des savoirs pouvant nourdr la formation des enseignants. Toutefois, étant donné la nature
méme des objets traités, dont le fonctionnement "heureux” repose, quelque part, sur une
certaine méconnaissance de la part des acteurs les plus directement intéressés (le contrat
didactique, en tant que connaissance pratique, fonctionne généralement sans &tre pensé
comme tel), la question relative 2 la formation est tout particulierement délicate A traiter.

Il n'est pas inutile de se poser la question du sens que cela peut avoir, pour l'enseignant
et le futur enseignant, de décomposer le mouvement "naturel” de la marche de la classe.
Allons-nous fabriquer des dysfonctionnements de la gestion implicite de la relation
didactique en favorisant, par la formation des enseignants, un nouvel état de conscience?
En d'autres termes, et en adoptant une formulation davantage "positive" du probléme:
que gagne-t-on & découvrir un aspect caché du fonctionnement scolaire? Du point de vue
de l'évaluation plus particuliérement, allons-nous aboutir 3 une "meilleure” fagon

d'évaluer les éléves?

Si 'on vise une évaluation plus "vraie", voire plus apte 2 rendre compre de ce que les
éleves savent "vraiment” sur tel contenu d'enseignement, la réponse est, 3 mon sens,
négative. En revanche, penser les logiques de 1'évaluation au sein du fonctionnement
d'un contrat didactique, méme différentiel, permet de comprendre la nature des
négociations subtles dont fait 'objet toute activité évaluative. Du coup, chercher 2 saisir
ce que I'éleve (tel éleve particulier) sait (publiquement j'entends) sur tel savoir enseigné,
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nécessite la prise en compte des différentes conditions didactiques dans lesquelles I'éléve
est placé, C'est en quelque sorte en analysant les contraintes didactiques!! qui
président les comportements possibles de I'éleéve que les réponses de ce dernier vont
pouvoir &tre jugées. Ceci revient & considérer différents plans de rationalité
activés par I'éleve lors de toute fabrication d'une réponse. Conscients de ce
genre de mécanismes les enseignants vont pouvoir penser d'avance et autrement les
activités qu'ils consacrent 2 I'évaluation de leurs él¢ves & un moment particulier de

I'histoire de la classe.

Quant 2 l'irruption dans la classe et dans le contrat de I'impact li¢ 2 'appartenance a des
groupes sociaux extra scolaires, la formation peut étre occasion de nuancer un débat,
souvent biclé, sur les théories de la "reproduction” sociale par {'école. C'est alors en
prenant trés au sérieux les trajectoires individuelles, y compris les plus surprenantes, que
l'on peut se donner les moyens de débusquer des stratégies fines d'éleves; de telles
stratégies dans l'interprétation du métier d'éléve aboutissant, de cas en cas, & des
attributions de réussite ou d'échec a I'école.

Repenser ainsi les faits d'évaluation suppose une meilleure compréhension de
l'articulation entre les dimensions cognitives, sociales et didactiques a
l'oeuvre dans toute actualisation de connaissance, mais en aucun cas il faut voir-1a une
mégarde du cognitif au profit d'une main mise du relationnel voire du social au sens

large.
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REPRESENTATIONS DES ENSEIGNANTS SUR LES MATHEMATIQUES ET LEUR ENSEIGNEMENT
(A, Robert, Université Paris VI, equipe Didirem)

Plan de 1'exposé
1) A l'origine de la réflexion : dysfonctionnements divers.
2) Quelques é&léments de modélisation (hors didactique).

3) Représentations métacognitives {en mathématiques) : «ce qu'elles

modélisent, méthodes d'investigation, résultats, questions et perspectives.

4) En formation
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[ A l'origine de 1a réflexion, des dysfonctionnements : ou pourquoi

intégrer & la réflexion didactique les représentations des enseignants ou

des éléves sur les mathématiques et la manidre de les apprendre ou de les

enseigner,

Trois types de dysfonctionnements nous ont amenées, J. Robinet et moi-méme
& elargir le champ des variables que nous prenions en compte en didactique,
d'une part des expériences difficiles lors de transmission de séquences A
des enseignants, d'autre part des réactions répétées de certains sléves en

grande difficulté et enfin certaines régularités au niveau du systeéme

d' &ducation.

Des exzpériences difficiles

D'une part, au cours d'ezpérimentations de siquences d'enseignement
transmises a4 des enselgnants, ndus avons pu constater des modificatiens,
pratiquées en toute ©Dbonne fol, mals pouvant aller jusqu'a des
dénaturations du projet initial.

Par exemple, si le "azode d'emploil™ suggéra de laisser travailler les
¢tudiants, on constats qﬁe 1'enseignant intarvient constamment pour les
alguiller, les alder, volre rectifier leurs erreurs..

Sous en avons dédult qu'il y avait, "en amont" de telle situation de
c¢lasse particulidre, et <chez tout -enszignant, Implicitement ou
explicitenmant, des ccanceptions sur l'enseignerent, en relation avec ses

conduites (sortes de Lhéorémes =n acte du orofagseur), sur ce qu'il faut
faire (resp. dire) ou ne pas faire (resp. dire) en classe, sur ce que
veut dire tel indice dans la conduite des élaves, sur ce qu'il Zfaut
avant tout favariser ou empécher chez les 4léves, en somme sur la

"bonne"” manidre d'enseigner les mathématiques...

Des éléves sur des "longueurs d*'onde* imprévues

Des chercheurs travaillant avec des éléves an grande difficulté, comme M J.
Perrin par exemple ou P. Boero en Italle, ont pu constater que ces éldves
attribuent des significations Imprévues & des consignes jugées pourtant
“transparentes" par leurs enseignants. Leurs conceptions des activités
baptisées mathématiques par les professeurs peuvent 2tre fort éloignées de

celles des autres éladves, pour eux par exemple lorsgqu'on a résolu un
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exerclce il n'est pas question de s'en rappeler, on a fini 1'activité et on

l'oublie (cf. Perrin (1938)),

Des lnerties du systéme d'éducation

Plus généralement encore, on peaut se demander si, par deld les problémes
strictement financilers, les 4checs successifs et répétés de cerzalnzs
experlences de formation des  maitres ou de changements dans
l'enseignement, précédées de textes qui ncus paralssent excellents,
toujours actuels (mals toujours pas appliqués}), ne soat pas aussi &
relier & des problémes de discordance de "longueurs d'oande" entre les
émetteurs et les récepteurs, que ce soit au aiveau de 1l'{inmstitution ou
des 1individus : une partie des "malentenduzs" nous semble 3e placer
précisément au niveau des conceptions sur les mathématiques et laur
apprentissage , notamment en ce qui concerne les répconses (explicites ou
explicitables) & des questions ccomme : qu'est ce que les mathematiques,
a quoil elles saervent, comment les faire apprendre et méme que veut dire
apprandre des mathématiques...

Dans cette perspeciive, ce qu‘on peut appeler une résistance & certains

changements pourrait alors étre attribuée au fait que les concepiioas

a
o oo

d'un individu sont souvent assez stablas, pour da sizples raisons
d'équilibre personnel, et aussl parce qu'une partie d=s concapiions
correspond quelquefols & des convictions (&ventuellement implicites, non
percues comme des réponses & des questions mais plutét adznises sans
qu'on ait conscience du phénoméne ou sans qu'on puisse arguzeatar dessus
ca qui les rend treés difficiles & atteladre).

Ces conceptions nous apparaissent d'aillaurs dataes scclalement,
ravélatrices d'un certain contexte et d'une cartaine épocqua, on pourrait
dire d'une certalne "amblance". Elles sont peut-éire renfcrcéss par le
simple fait d'étre partagées par beaucoup d'enseignants, et par la
précarité de la situation de ceux qui vont contre le courant.

Notons tout de suite que ces conceptions soni dues vraiszamblablezant aux
ezpériences personnelles, & l'eavironnement sccio-culturel présant et
passé de 1'individu, & ses conpaissances individuslles, & l'ambiance
culturelle du =moment et de la §ériode ds sa23 éhtudes et a des
caractéristiques encore plus personnellas... _

A priori, ces <ccacsptions ne sont pas nécessairement cohérentes ni
nécessairement définitives pour un méme {ndividy, en tout cas ce que
nous venons d'évoquer prouve qu'elled peuvent &tre éminemment variables
d'ya iadividu & l'autre... en particuller ce qui est canviction pour

1'un peut étre “représentation” argumentée pour l'autre.
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IT Quelaques éléments de modélisation heors didactiaue

I1 se trouve que des chercheurs non didacticiens se sont intéressés depuis
longtemps & des phénoménes du méme ordre. Ils esfiment que les conduites
des individus dans des situations données relévent de facteurs assez
stables qui se conskruisent petit & petit, et qui sont & 1'origine du fait
que les pratiques individuelles ne sont pas improvisées A chaque nouvells
situatlon, mais au contraire se ressemblent, ont des points communs.

Ce sont ces facteurs, ces idées, ces conceptions, qui sont décrites sous ie
tarme de représentations en particulier par Moscovici en psychologlie
sociale, auteur de la théorie des représentations sociales, reprise par de
nombreux psychologues sociaux, comme Abric (1987) ou Jodelet (1389).

Une autre modélisation est proposde par P. Bourdieu, avec la notion
d' habitus,

Dans la mesure ol ce qui nous intéresse est modélisé presque de la méme
fagon par les deux approches, nous avons gardé pour l'instant la premiére.
Zn effet d*une part les psychologues soclaux ont donné plus de précision
pour décrire leurs “représentations”, meme si leur méthedolegie ne nous
convient pas ; d'autre part le concept d'habitus fait plus infervenir la
situation, or nous aveons besoin a priori d'un découpage (c'est & dire d'une
modélisation) plus dissyméirique (prenant d'abord en compte les sujets).
Autrement d¢it emprunter le concept d'habitus nous sembial! ndcassiter une
analyse plus globale qua ce que nous avions besnin d' explorer avec le
concept de représentation.

Soullgnons tout de suite que d'autres didacticlens ont fait le méme choix

que nous, en particulier M L. Schubauer-Leoni, M. J. Perrin et R. Douady.

¢. Laville en revanche, partant des mémes interrogations (cf. Laville
(1989)) préconise une voie d'investigation tout & fait differente, lice &

1'utilisation de concepts psychanalytiques (transferts et contretransferts

en particulier).
Nous allons bridvement préciser le modéle de représentation utilisé en

psychologie sociale, en présentant ce que J.C. Abric (1987) en écrit lui~

néme.
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11 s*agit d'un ouvrage paru en 1987, de J., C. ABRIC, aration
etitd ot revreseptat ciales (Editions DelVal).

Nous allons citer de grands passages du paragraphe du livre cansacré aux

définitions des représentations (p. 64 a 77). En effet, mnonm seulement

nous nous appuierons sur ces définitions pour identifier ce qui nous

{ntéresse, mals nous les utiliserons aussi pour caracteériser ensuitea

avec précision, et dans les termes mémes de 1'auteur, ces

représentations.
L'auteur commence par paser la définition suivante (citant Hascavicl)
La représentation est le produit et le processus d'une activité mentcle par
laquelle un individu ou un groupe reconsiiue le réel auguel il est conyronté,
et lui attribue une signification spécifique.

I1 ajoute

Cette signification résulte airecternent des attitudes et des opinions,
conscientes ou non-conscientes, développées par l'individu ou le groupe.
La représeniation est donc un reflet non pas de l'objet lui-méme mais des
relations complexes, réslles et imaginaires, objectives ¢t symboliques. que
le sujet entretient avec cet objet. Ces relations font de la représentation un
systéme symbolique organisé er structuré dont la fonction esseatielle est
I'appréhension et le contréle du monde par le sujet, en lui permettant de le
comprendre et de l'interpréter. Par 1A la représentation permet l'adaptation
du sujet et elle sera un élément essentiel pour guider ses comportements.

Il développe ensuite les deux aspects représentation comme prodult et
comme processus, avant d'en donner les caracteristiques et d'en évequer

les évolutions. ‘ '
De la description de la représentation produit, nous retiendrons d'une
part les éléments constitutifs {(informations du sujet, attitudes et
opinions) et d'autre part la stucture interne, Ainsi 1'auteur écrit-il

Cet ensemble d'informations, d'attitudes et d'opinions est par ailleurs
organisé et chaque éliément de I'ensemble ne prend de signification qu'sa
fonction de sa place dans la structure, <t des éléments qui sont en relation
avec lui, L'analyse de la représentation néeessite donc le repérage des
éléments cenraux de la représentation.

Nous appelons élément cenmral tout élément qui joue un réle prvilégid
dans la représentation en ce sens que les auues éléments en dépendent
directement car c'est par rapport A lui que se définissent leur poids et leur
valeur pour le sujet. Cet éiément central peut éure par exemple une attitude
fortement marquée du sujet par rappont 4 l'objet de la représentation, attinude
qui donne dés lors une signification pardculigre A toutes les informations
que le sujet reqoit et intégre,
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Il poursuit en empruntant a MNoscovicl “son schema explicatif de 1la
dynamique de la constitution d'une représentation” en 4 phases. Las
voici, telles que l'auteur l'écrit lul-méne :

~ Premiére phase : de l'objet au mcaele flguratif {sélecticn
décontextual isation des informations?

~ Deuxiéme phasa : du modele figuratif & l'instrument de cateégorisation

(le modéle prend un statut d'évidence)
- Troisléme phase de la catégorisation au modeéle actif (du statut

d'évidence au contenu actif servant a diriger la conduite et a donper un
sens aux éveénements)

- Quatriéme phase : la représentation

Citons l'auteur

27

Au terme de ce processus la représentation apparait comme constituée.
Elle est un systéme cohérent et hiérarchisé. organisé autour du noyau
imageant, elle est une vision du monde. Mais u:e vision fonctionneile et
normative permetiant A l'individu de donner un seas 3 ses conduites, de
comprendre 1a réalité A travers son propre sysiéme de référencs, et de
développer une activité d'assimilation et d'appropriation de cette réalité,

Les éléments essentiels qui vont permettre le maintien de la fonctionnalité
du systeme sont les outils fondamentaux preduits et inimement lidgs ala
representation :

- unsystéme d'interprétation dont découlent les significations auribuées
aux informatons mais également les attentes et anticipations développéss
par le sujet. Le décodage dans la représentation est A fa fois inducdf et
déductif,

«  unsysiéme de catégorisation qui aboutit  la constitution pour le sujet
d'une typologie des persoanes ou des événements, insoument essenuel
de la représentation. marqué par sa signification centrale, et permettant
d'organiser et de structurer l'environnement dans un cadrs cognitif et
idéologique cohérent et non-contradictoire avec cslui du sujet

- un langage spécifique ou "langage thématique™ (Moscovici, 1961) : Ia
représentation appelle et nécessite la mise en ceuvre d'un langage qui fui
est propre et qui vise "a répondre aux exigences du changement et de la
remise en ordre de "é1at des choses” (Moscovici, op. cit., p. 335). La
narure et le type de mots utilisés, le vocabulaire et son éteadue sont
également des symptdmes de la représentation et un moyen de la
consolider,

Tout naturellement, sont dégagées ensuite les caractérisiiques sulvanies
des représentations :

Toute représentacion est constitués de trois éléments fondamentaux : un
noyau central, un ensembie d'informations, d'atitudes et de croyancss
organisé autour de ce noyau czowal, &t un systéme de catégorisadon.

Revenons briédvement sur chacune d'elles.
En ce qui concerne le naoyau central, 1'auteur esquisse diverses analysas
depuis 1927, et conclut

foisn' nous semble pour notre part que la nature du noyau central dépend A la
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@ des caractéristiques individuelies du sujet cten partculier de la nature de
son implication avec l'objet de la représentation et de ses attentes,

b) des caractéristiques plus proprement sociales de l'objet, c'est-a-dire sa
elation avec les normes et valeurs du systéme social dans lequel il baigne.

¢) de la finalité de la siruation dans laquelle s'inscrivent le sujet ct l'objet. et
des objectifs explicites ou implicites du sujet qui élabore la représentation.

_On peut distinguer deux dimensions fondamentales de ¢z noyau central,
qui seront d'ailleurs les dimensions de la représentadon :

Une dimension fonctionnelle : qui, si elle est prépondérante, privilégie
dans la représentation les éléments directement pergus comme pertinents
pour l'efficacité dans l'action.

_Une dimension normative . susceptible de privilégier des jugements,
stéréotypes, opinions admis par le sujet ou le groupe dans lequel il sinsére,

Il passe ensuite en revue les autres &léments de la représeantation et
. W s P
insiste plus sur ...- le systéme de catégorisadon

Ainsi

mis en oeuvre dans la représentation dans la mesure ot il nous semble éure
I'outil essentel de la dynamique de constitution. de maintien ou d'évolution

de cette représentation.”

La fonction centrale de la caégorisation est de permeure la découvente, la
compréhension et I'organisaton de la réalité,

L'eavironnement de l'individu est trop complexe pour éoe assimilé et
percu directement. La premiére fonction de la catégorisation est donc la
réduction de cet environnement, par son découpage et son regroupement eo
grandes catégorics dont le maniement est plus simple, le nombre moins

étendu.

Cette réduction permet par ailleurs une systématisation de l'eaviron-
pement, Le systéme de carégories instaure en effet un ordre dans la réalité.
La catégorisation découpe et organise le réel, et par 12 Jui donne une certaine
structure facititant la prise de connaissance et le controle des phénomenes.
Cette systématisation garantit par ailleurs les possibilités de cormunicarions
et leur efficacité. Instrument de communication la carégorisation st paralle-
lement un instument d'orientation, un guide directeur pour le compor-

lement.

Enfin la catégorisation permet la cohérence interne de l1a représentation,
et surtout le mainten dans le temps de cztte cohérence, Car l'existence de
catégories produit une nécessaire activité du sujet : cette activité d'appropri-
ation du ré<l A ravers un systéme pré-établi entraine un processus de filrags
des informations, ou méme une réinterprétation d'inform ations apparem-
ment contradictoires et qui doivent donc éws transformées pour wouver leur

place dans le systeme cognidf du sujet.
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Quant aux processus als en oguvre dans cette cateégorisation, ce somt las
sulvants (en repranant les termes mires de 1'auteur)
- analogie (avec eéconomte éventuelle d'informatice et fonction

d'organisation’
- {nférence f{avec accantuation des similitudes/dififérences, aboutissant

A un remodelage de 1'objet?
O \ N .o . .
- anticipation ., " L'andcipation actualise la
catégorisation. comme la catégorisauon facilite et détermine le type
d'anticipations que le sujet produic.

LY
- CDmPensat_io_“ ree Le processus de compensation &st un
processus qui vise le maintien du systéme existant, en évitant ou limitant
les contradictions, et }a cohérence cognitive du sujet.

Enfin ces représentations, qui correspondent A wune “activite de
reconstruction mentale de la réalité (de l'abjet? par un individu", scnt
trés stables (d'ou leur intérét pour nous?.

Ainsi, s'intéressant 4 leur évolution, 1'auteur écrit

11 nous reste A dire quelques mots sur les processus d'évalution et de
ransformation des représentations. Dans la mesure ol ces représentauons
sont des élats organisés, stables et relativement équilibrés, toute ransfor-
mation de l'un des éléments de 1a relation -sujet ou environnement- entraine
une transformation de la représentation dans le sens du rétablissement de
I'équilibre ainsi compromis. C'est pourquoi, toute transformation de la
représentaton portera prioritairement sur la transformation des éléments
périphériques, sans que le noyau central soit remis en cause. Car la remise
en cause du noyau cenral enrrainerait une ransformation compléte de tout le
systéme, un bouleversement complet de l'uaivers d'opinions du sujet.
1'évitement de cette remise en cause, comme le principe d'économic qui
régit la plupart des phénoménes cognitifs, interdisent donc une transfor-
mation du noyau central tant que les éléments nouveaux peuveal cue
intégrés au prix d'une transformation mineure des éléments périphériques.

33




IIT Représentations métacognitives (en mathématinuez) : ce au‘elles

modélisent, méthodes d' lnvestigations, résultats, auestions at

parspectives,

Revenons & notre problématique initiale.

Nous avons introduit 1'idée qu*il y a lieu de tenir compte, en asmont de la
situation de classe, de facteurs liéds aux individus et A& leurs iddes sur
les mathématiques.

Ainsi nous appelons = représentations métacognitives ies idées
(préconscilentes, exprimables) des enseignants de mathématiques (ou des
&léves) sur les mathématiques, 1la maniére de les enseigner <{(ou de les

aporendre).
Ces 1ddes sont envisagées dans leur relation (effective ou potentielle?

avec les pratiques.
Pourquni cela peut- 11 rendre compte des dysfonctionnements signalés au

début ?
Nous avons schématisd (cf., schéma ci-joint? le fonctionnement des

différents acteurs de la relation éducative

L'enselgnant prépare ses cours avant la classe, et c'est au niveau de ce
projet qu'il investit ses conceptions. Et méme si les décisions en classe
peuvent changer un peu le projet initial, la ligne directrice en est fixée
et n'est pas aléatoire, elle est la méme d'un cours sur 1l'autre, elle
influence de fagon stable les pratiques en classe, elle traduit précisément
4 note avis les représentations métacognitives du professeur,

Voild pourquoi, dans cette modélisation, si les représentations d'un
enselignant sont trés différentes de celles .de l'auteur d'une séquence
d'enseignement, le projet de ce dernier pourra étre lu, adapté et intégré a

sas pratiques par le premier de fagon non conforme & la lecture et &

1* adaptation prévue par 1'auteur.

Duu cdté des ¢éléves on comprend aussi que les représentations que 1'é&lave
“améne" en classe peuvent expliquer ses attitudes vis-A-vis de telle ou
telle activité, §'i{1 pense que faire des mathématiques, c'est
essentiellement calculer par exemple, 1l attend des ragles de calcul et

toute activité différente lui semblera superflue. II ne percevra peut-atre

33




CONTRAINTES EXTERNES  om- l/

ENSEIGNANT

avec représentations de
1'4cole, des MATEMATIQUES
de L'ENSEIGNEMENT

ELEVES,
avec représentations de

1'ECOLE, des mathématiques

de 1'apprentissage

attitudes (globales> projet global d'
potentielles enseignement
d' apprent issage
DYSFONCYIONNEMENT
v
Représentations en actes "
3
REALISATIONS EFFECTIVES EN CLASSE N
9]
(ACTIVITES, COURS, DISCOURS, MON-DITS, CONTROLES,...) E
! a
I 3
J 3
DY SFONCTIONNEMENT
| A
! 3
J x
v A
APPRENTISSAGES
]
SCHEMA

Lo




pas le rapport entre des activités tout simpiement parce gqu'il ne s'y

attend pas, parce que cette enticipation n'est pas dans ses conceptions.

L'interprétation en ces termes du troisieme type de dysfonctionnements &st
ancore plus facile, les “longueurs d'onde” évoquees ci-dessus correspondant

exactement 4 nos représentations métacognitives

Ainsi la modélisation proposée de cette interface entre les pratiques et
les individus en termes de représentations semble adéquate & interprater
l=s ohénoménes qui nous interpe’laient. Encore faut-1l vérifier qu'on n'a
pas remplacé une difficulté par une autre, et qu'on peut d'une part
précizser plus ces représentations, et d'aubtre parh avoir des propositions
pour intervenir positivement dans les situations d'échec signalées.
Mous allons donc indiquer maintenant les méthodologies utilisées pour
chercher les représentations métacognitives des enseignants et des é&laves
et présenter les premiers résultats obtenus.

A la question de l'utilisation de ce modele pour tenter d'avoir des {ddes

pour remédier & des phénoménes négatifs, nous n* avons encore que 9eu

d'éléments de réponse, nous les présenterons sous forme de questions

ouvertes et de perspectives.

1) Méthodolnglies utilisaes

A) Recueil de donpées

Nous distinguons plusieurs types de recherches, selon qu'elles se fondent
sur les verbalisations des enseignants ou des éleves ou sur des analyses de
eroductions ou d'activités, elles peuvent d'ailleurs é&tre complémentaires .

a) Recherches fondées sur des verbalisations

On peut analyser deux types de discours.

Cu bien on travaille sur les traces directes des représentations, dans des
axpressions écrites ou orales, provoquées, en général globales, c'est 3
dire portant sur des questions générales (quest ce que les

mathématiques...), On utilise alors des guestionnaires ou des entretiens.

Xais, on se heurte aux inconvénients classiques attachés A ce type de
matériel :

* toute expression est réductrice, aussi bonses que saofent les questions
t 1l est difficile de cerner, suite A un seul questionterent direct,
l‘ensemble des représentations cherchées

t la personne interviewde est nécessairement influencés par le type de

questions et donc par le chercheur qui fait l'favestigation
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+ enfin les conséquences locales, en situaticn, uge soat pas
nécessalrement en accord direct avec les représ2ntations exprimtes. Cacl
tient 4 beaucoup de facteurs, dcat les contratoles de la s{tuatien
d'enseignement, les rapports enire le consciernt et L'incoansclent,
Ces restrictions nous ameéaent A relativiser les resultats d'ua
questionnement direct qui a tout de méme un intérét, comme ravelateur de
la représentation dans scn ensecble, et tells que l'ensetgaant a blen

voulu la  monirer,

Ou bien on travallle sur des traces {indirectes qui apparaissent &
1'occasion de Qquestionnements ne portant pas explicitement sur les
représentations. Ce qui est exprimé est donc souvent plus spontané, et

cela peut étre plus local (c'est A dire ne porter que sur tel ou tel point

précis).
On peut penser qu'une analyse (bibliogranshique) du materiel

profassionnel (avec  par  exezmple les deéclaraticms d'i{nteatico
professicnnelles (APX, S¥F), les documents oificiels et commentaires des
programmes, les jouraaux professioanels...’ peut éire une source de
renseignezents sur les représentaticas (et mezes les convictions) de
divers partz2aaires de la sphére éducative et leur évciution.

Une comparaison des divers programmes ern fanctlor des présupposég
attachés A& chaque filldre peut par exemple 4&ire révélairice de qu'on

estime étre "plus lacila" (pour des &léves zoias hens?..

b} Recherches fondées sur les oroductions ou les activités

Ce type de recherches améne A des renseignements plus indirects, mals plus
intéressants pour nofre propos final, qui est l'analyse du lien, de
1'interface entre entre représentations et pratigues.

On peut ainst étudler les comportements en classe das enseignants en
eszayant de traquer ce qul est du ressort de leurs représeatations au
convictions plus générales, avec possidilité de référence & leur
déclarations générales (¢f. article dans ESY cité en référsace).

11 v a 14 une difficulté certaine & inférer du “"lacal” au "global” en
effat quel gst le rapport entre ce que l'on pergoit pendant la <laszsa et
les représentations des ensaigmants ? Dans quelle mesure 1'easaignant

décide de ce qu'ii fait, de ce qu'il dit, daons quelle mesure ces

dacisions dépendent de ce qui acus intéresse ?

OUn autre élément d'étude est l'analyse des dysfanctionnements, soit

dans la classe, soit dans la transaission, comne révalateurs de

*longueurs d'onde* différentes, qui provisoneat peut-étre de

représantations différentes,
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c} Nouvelles pistes : analyses de discours A propos de oratigues oy de

produrtions orécises, avec comparalson éventuelle des discours et des

pratiques.
Il s'agit de tenir compte des inconvénients a oriori signalés dans les

recherches précédentes, en se donnant des moyens pour approcher la

cohérence des propos, et pour percevolr leur 1lien effectif avec les

conduites en situation.

Un opremier type de recherches consiste & explorer les représentations
d'enseignants (ou d'éléves) & propos de pratiques grécises et relativement
comparables. Par exemple, dans un travall en cours, M. C. Marilier étudie
les représentations exprimées par des enseignants de mathématiques faisant

travailler leurs éléves en petits groupes (au lycée).

Deuxigme exemple : un certain nombre des chercheurs qui travaillent sur les
représentations des enseignants <{(en particulier Schubauer-Leoni et Douady?
ont choisi de les aborder grdce & des scénarios (congus spécialement 3
cette intention) des types suivants :

Ou bien on propose & ces enseignants des textes d'exercicesou des activités
A faire faire & des élaves {(réels ou fictifs) d'une classe donnée, bien
précisée, et on analyse la discussion que provoque cette proposition. Le
cas échéant, si la séance correspondante a lieu, on 1'observe et on
rélnterroge 1'enseignant sur son analyse a posteriori.

Ou encore on suscite une discussion entre enseignants sur des attentes &
oropos du savolir des é4laves sur des notions précises. Ce peut étre par
exemple entre enseignants de deux années consécutives du cursus scolaire
sur des sujets Intéressant les deux programmes, ou au contraire sur des
notions ou des savoir-falre supposés acquis la bremiére annee,

Dans tous les cas la discusaion porte sur des points trés précis, et fait
intervenir d*abord les conceptions des enseignants sur le savoir visé mais
ramené aux éléves. Mais il se trouve qu'on obtient souvent ainsl des
4léments trés pertinents sur les représentations métacognitives plus

globales des enseignants qul discutent,

-

Une autre possibilité serait de comparer les représentations et les

pratiques sur l'enseignement de chapitres précis 4de tel ou %tel programme,
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dans telle ou telle classe réelle, par des enseignants ayant des formgtions

différentes.

B) Dépouillement du matériel recueilld.

Dans tous les cas on analyse des corpus comprenant une grande partie de
déclarations écrites ou orales. Ce sont surtout les conditions de
oroduction de ces discours qui changent (enjeux, portée du questionnement).
Nous avons d'abord travaillé sur ce gui pouvait jouer le réle de "noyau
central® des représentations métacognitives, les recherches actuelles
abordent aussi la caractérisation des systémes d'interprétation et de
catégorisation.

Nous avons retenu pour décrire ce noyau central trois dimensions

(complémentaires) :
- une dimension épistémologique : de quel savolr est-il question ?

Cette dimension se révale non seulement dans les répenses & des questions
directes sur les mathématiques ou la nature des activités mathématiques,
mais encore par des questions plus llées & la transmission du savoir du
h?ﬂQUE yeut-on transmettre auxz éléves ? que veut-on qu'lls “sachent" &

la fin de 1l'annee tdoivent ils savoir dez textes de théorémes, ou
qésoudre dez problemes, ou raisonner “"juste®...) ?

Sont donc concernées par cette dimension les conceptions des mathématigues

“absolues", générales mais aussi en relation avec 1' enseignement.

- une dimension sociale : quel est le rdle social des différents acteurs de

la relation éducative ? Quel réle social ont les mathématiques ?

Des questions sur les effectifs des classes, l'origine sociale des élaves,
la sélection, le falt que tout le monde puisse ou non "apprendre" des
mathématiques et les facteurs dont dépend éventuellement cet apprentissage

peuvent 8tre révélateurs sur cette dimension.

- une dimension “cognitivo-pédagogique" : quelles sont les 1dées sur

1'apprentissage des mathématiques aussi bien individuel que dans le cadre

scolaire 7
Il y a lieu de distinguer plusieurs niveaux, non exclusifs les uns des

autres, mais qui ne figurent pas toujours tous dans les eaxpressions
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analysées, et qui ne figurent pas toujours dans le méme ordre.

' tra ~affective : elle caractériszs les discours ou sont
évoquées la motivation (le plaisir, le gout) des éléves, la conflance en
sol ou 1'insécurité ou encore la qualité de la relation avec le
professeur, ou bies 1l'importance de 1'encouragement (resp. des
récompenses) et/ou de la collaboration (resp. compétition), avec les
corollaires <oté maitre (envie de faire apprendre ...).

¥ epfrée povohologzique @ elle caractérise les d\ScéuRS ou zont évoquées
ia rapidité, l'attenticn, la réflexion, la curiosita, la rigueur,et plus

-

généralement ce qui ressemble 4 des aptitudes des alaves, voire*des dons,
+ entree cognitive (niveau individuel) : elle caractérise les disceorx
évoquant comment les éléves sont censés apprendre individuellement. On
trouve en particulisr toutes les répone2s en terme de travail des
éléves, que soient donnés des éléments qualitatifs (précisant un mnde
travail, en groupes, sur des problémes d'un certaln type... J ou

puremsnt quantitatifs. \
L]
H tréo 5d ique  (niye géparal) : elle caractérise les &LSCGUFS

évoquant une +théorie générale de l'apprentissage, comme par exemple

l'apprentissage par les problémes ou encore par les exemples génériques.-
On trouve la conception de 1'apprentissage par une écoute active du cours

sulvie de mises en applications dans des exercices,
Les réponses sur ce qu'il y a & faire lorsque les éléves sont réputés

faibles sont treés riches de ce point de vue.
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2} Rearésantatinons des enseignants

Nous allons dooner {¢i les premiers reésultats, tirés dﬁn
questionnaire sur des expressions directes des représentations sur les
mathématiques et leur easeignement (26 réponses, orales et écrites), de
1'analyse du bulletin de 1'APK depuis 1968 et de l'examen superficiel de
deux transcriptions de séances de cours(cf. Rebert o Rebnrat [ﬁjtb[?])'
Cas résultats sont donnés trés rapldement, sans rentrer dans les détails

1_,3;;.': [ d.r.Mm)

(présentés dona&a”¥ ans la mesure ot il y a lieu d'affiner les méthodes

d'investigation pour aller plus loin.
Nous voudrions inzister tout de suite sur deux caractéristiques de <ces

premiers résultats, qul nous semblent Justifier nos choix préalables
d'abord la diversité des réponses (sur 26 enselgnants {nterrogés) témoigne
blen de 1'existence de représentations différentes, voire contradictolires
dans le corps enseignant.

Ensuite, par contre, la proximité des représentations exprimées par les
auteurs des articles dans le bulletin de 1'APM témoigne blen de la
composante soclale des représentations, de 1‘importance de l'ambiancz, de

la date. ..

a) les réponses au questionnaire

Les réponses au questionnaire révélent bien des conceptions différeates;
les différences portent souvent sur les pratiques A avoir en clasze.
Plus précisément {1l y a comme des péles oo se cristallizent les

différences exprimées, souvent A l'articulation entre les diverses

dimensions gpistdimolo gog o, soclalz, pedacogique ke,

Cepandant les différences entre les réponses sont souvent partielles sur

telle ou telle dimension, ce qul, joint au petit nombre de réponses

recueillies dans le premier temps (26), ne per2et pas d'établir de

corrélation (s'{l y en a !) entre les diversas expressions dans chaque

dicension, ni de définir des profils.

Jous avons été frappées en particuller pAr la différence assez
discriminante suivante : l'édcoute (méme active) de l'enseignant (qui
explique), suivie du “faire et refaire das exarcices® sambla souvent
Atre associée dans une méoma réponse (qui las privilegie, at dnné cet
ordre) & la compréhension. Calle-ci apparait alnsi compe uae conditlon
nécessaire et préalable A& l'apprentissage. Ce type de réponses

s'opposant, Dnous semble-t-il, & celles. qui assoclent directement

1'apprentissage aux activités des dléves, cltées alors en premier lieu.
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Cette différence ast quelquefols pargue dans le réle donn4 aux
explications de l'enseignant, valorisées qu non, at a contrario, dans le

réle donné aux erreurs des 4laves, "positivées "au non.

Quant aux activitds des 4léves, le choix de ce qul en est cité peut étre
révalateur : 11 peut n'y avolr que des allusions quantitatives aux
axarcicas (toujours Jugds 1indispensables), ou au contraire das

précisions sur le typs da ces activitss, leur duré4e relative at leur

placa par rapport au cours, leur rapport avec les cantréles... Autant

d'4lémants qui laissent imaginer das différences affectives au niveau
das pratiquas.

Enfin las mathématiques A transmettrs sont conguas comme des outils
(pour résoudre des problémes et poser des questions, ou de fagonm plus
restrictiva des oqutils de calcul) par les uns, comma une théorie, ou un

langage, ou des structuraes par d'autres, ou comme une 4cole de rigueur
par les troisiémas.

») les discours en situation de classes
L'examen des deuxr transcriptions de séquences en classa,

vua das. représentations mdtacognitives des ensaignants impliqués, nous a
portée des questions de

du point de

montrd das différences portant sur la
1'anseignant (¥), sur le temps de silance da 1'ensaignant (pour laisser

les éléves répondre par exemple), et sur l'utilisation du ragistre
métamathématique « ¥ais nous avons 4té arrdtées dans nos inférences
par la grande difficulté de passer directement du *local” (en classe) au

"global® (conceptions affactives).
c) le bulletin de 1°APM

L'examen du bulletin de 1'APX en revanche tradult plutét une
certaipe unanimité des auteurs qul s'y expriment ; c'est seulement une
évolution qui est pergue, les représentations exprimées au détour des
articles relevant toutes d'un méme type (apprentissage par l'action,
mais l'acception de ce mot se précise petit A petit, avec un enseignant
qul se talt quand t! le faut, et qui dintervient le cas échéant, ¥y
compris sur la plan métamathématique). Quant aux mathématiques évoqueées
dans ces prises de position, elles doivent &tre construites par chaque

éléve, d'ol ce qui précéde d'ailleurs.

4a sont calles dont les ré4ponses sont

U9 Les questions A petite port
u'una coopréhansion trég locale (voirae

imnddiates, mals qui n'eangagent q
nulle) das &lavas.
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3) Représentations deg &laves

a) Un travalil un peu anclen, mené par questionnaires auprés de 240 &éléves
de lycée (cf.Buﬂw'Rﬁgrgggtré que, contrairement A nos attentes, la variable
essentielle dans les réponses est la vpersonnalité (et donc les
représentations) de 1l'enseignant de mathématiques que les éléves interrogés
ont effectivement comme professeur au moment de leurs réponses

Nous en avons tiré la conclusion provisoire que les représentations de ces
éldves, dé&jad sélectionnés puisqu'en lycée, é&talent encore relativement
“labiles".

Il y aura lieu de refaire ce travail, et de le préciser.

b) Par ailleurs des chercheurs travaillent sur une autre catégorie
d' éléves, dégalement tras typés : les éléves en grande difficulté en
mathématidues au début du collége, et, de fait donc, les éléves défavorisds
socialement.

Ces chercheurs (M. 7. Perrigx£n particulier) ont mis en évidence que
les représentations qu'ont ces <leves des méthématiques et de leur
apprent issage peuvent &tre fort éloignées de celles d'autres éléves, et de

celles que les ense%gnants suppesent généralement implicitement aux éléves.
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q‘Que stions ouvertes et perspectives

|--.a

Reste cependant la question, totalement ouverte, du rapport entrz les

représentations métacognitives des enseignants (et des 4laves) avec

Danz quelle mesure des représentations différen des enseignants engen-
t

~ s
drent “des enseignements différents, voire des aporentissages différents ?

i
Danz queile mesure cela dérend orésentations des élaves ?
Cartes, on peut apparemment corrédler différentes attitudas de I'enseignant
3 des modifications des activités effectlives des édléves, de leur conditions
de productlon en particulier. Mais quelles peuvent en &ftre les conséquences
sur 1'apprenfissage ?
Y a-t-i{1 des systémes de "compensation" de la part des éldves, ou de
certalns é&léves, qul permettent une adaptation rendant équivalents
plusieurs styles d'enseignement, 1liés & des représentations différentes ?
Quelles sont les influences respectives des représentations des enseignants
successifs (et donc des activités correspondantes) sur la fabrication des
représentations des éléves ?
Y a-t-11 des "seuils® au delid desquels on peut penser qu'une partie des

éléves, caractérisés par leurs représentations, ne pourra pas profiter de

1'anseigrement d'une partie des enseignants caractérisés de méme 7
Paut-on définir des représenta’inns ‘compatibles, au sens ol des situations
comparables améneraient des pratiques analogues ? Si oui, est-ce qua des
raPrééswtatL3n5 DompRtiDi4s enganorenl C2F ASoreniiSIngss CoMOEraTies c-es
d25 fldves “ou mdns fvoe' 7
Tolutes  Cas  pauvellas guesiions  gul intaroelilant la didaciicisa nous
amdiant mériter o'Zire intdgrdes duns Lo "rarfinemant" ds 1'étuwds das
situations Jdidactiques Syooud i-cassus,
Ay fonu Lostagit dlenrichir ie cadre thédoricue solide d4j3 mis en place
2ar ltinteaduction ofune nouvells catdgoris de variadleS oul peut 3 intra-
duirs btrés natursllemsnd,
Limdsguation cu cadre JEJ4 axistant A U invratuition e oatie nouvells
variasise aoganiue modrs santimsnd gue cfest 2isn au didacticisn da ls
faire, tant le ssyoboloous social o8t Si0ignéd Jdas orafticuss 2fisciives =21




Conséquences en formation

Je ne peux donner ici que des éléments de réflexion trés sommaires, car je
ne connals bilen ni 1'enseignement primaire, ni le probléme de la formation
des insituteurs (seule expérience : trois ans en formation {nitiale & 1'EWN,
constitués d'une formation d'un an au DEUG instit (math) et d'un an en

didactique des math, avec les mémes, ceci ayant été répété deux fois).

A) Formation initiale

J'admets les deux hypothéses suivantes.

Hypothdse n'l (admise) : les représentations métacognitives A la sortie de
1'EN jouent un rdle dans les pratiques ultérieures des institubewrs,
Hypothase n°2 (admise) : certalnes actions en formation peuvent avoir des
conséguences relaflvement prévisibles sur un certain enrichissement d2 ces
représentations (méme sl les expériences en tant qu'éléves, et le degré de
connalssancas acquisas, sont aussl déterainants A ce sujet).

Ja psnaa cela parce que c'est suss! vral pour liés autres enseignanis et

parce que f'ai eu 1'{llusion de le faire fonctlonner.

Par contre, Je ne sals pas & quelles conditions (en particulier par rappert
aux connalssances en mathématiques et en didactique) cet enrichlssement est
suffisant pour amener & un certain style de pratiques, je ne sals pas non
plus dans quelle mesure cet enrichissement peut contribuer & une mellleurs
formation en mathématiques, et donc quel cholx faut-il faire, ne serait-ce
qu'au niveau du temps passé, entre différentes actions de formation et
enfin je ne sals pas non plus quels sont les moyens les plus s0rs pour

obtenir un tel enrichissement.

Je vais donc développer, dans le cadre de 1'hypothése deux, 1'idée suivante
(que R. Douady développe depuls longtemps) : entre autres possibles, une
formation initiale en mathématiques (Iinspirée de certaines hypotheses
didactiques) peut contribuer & énrichir les représentations métacognitives
des futurs instituteurs & condition de la compléter par une

“institutionnalisation® explicite aux niveaux éoistémologique et
didactique,.
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Je vals prendre 1l'exemple da la formation que j'al dispensée, encore une
fois, non évalus du tout.

Premiére année : jJ'al dispensé un enseignement de mathématiques, & un
niveau "convenable" (autour de la notion de fonctions, mais on a é&té
jugqu'& 1*4tude qualitative des équa diff) (cf. Robert, document de travail
“une année de mathématiques en DEUG instit"). Souliznons l'enjeu de
l' évaluation "universifaire”.

Cet enseignement #&talt directement inspiré de réflexions didactigues,
sdquences avant le cours, fravall en peiits groupes autonomes, probleémes
non triviaux avec jeux de cadres...

I1 venait en complément d'un enseignement plus directement ubtile pour
1'enseignement dans le primaire, dispensé par mes collégues de 1'EN, avec
des formes communes, des cholx communs, des renvols (exemple du jeu de
message pour l'étude de fonctlions)...

Deauxiéme année : j'ai fait un cours de didactique, étigquetéd comme tel, 2
partir de l'expérience de 1'année précédents, avec explicitation des choix
faits par mol, retour sur les pratiques vécues et introduction & ce propos
des notions de didactique, =t avec en plus des exposés d'histolire des
mathématiques falts par les normaliens. Cela a parmis une réflexion sur les

mathématiques et les représentations qu'en ont les uns et les autres (tras

important).

L' idée est simple : si un futur instit a appris des math & 1'école normale
d'une certaine fagon, par exemple en travaillant lui-méme autrement que
d'habitude, alors, =1 on explicite avec lui les tenants et les aboutissants
de cet enseignement ot il 3z'est investi d'une certaine fagon, cela peut &
la fois enrichir sa vision des math et lul donner des idées transférables
au niveau de 1'école sur comment les enseigner.

On joue aussi ici & fond gur 1'Age des normaliens, quil sont capables
d'entendre (avec profit) un discours "sur quelque chose", et méme sur leurs

propres représentations.

B) Formation continue : du “"thdoréme d'existence® & la conception de

dispositifs plus dlaborés ?
Personnellement, quand je suis dans cette situation avec des enseignants,

je parle du probléme de longueur d'onde (je mets les pieds dans le plal),
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Cela ne suffit pas.

}]

D'apras les collagues directement concernds, 1l est fras Intéressant de

,

partir des contraintes telles qu'elles osnt ressenties par les instituteurs
pour enclencher la réflexion sur les représentafions qui sont en partie
{ssues des cholx falts par les enseignants pour les gérer au mieux, Mais
ces choix sont falts en foaction des possibles, tels que chacun les
pargoit, et 11 y a 1A un niveau d'approche fructueux grace aux différences
antre les ensaignants.

Une autre idée, peuft-dfre A utiliser dans un deuxiéme temps, est de mettire
an place des dispositifs pour faire prendre conscisnce des fonctionnements
rdels, par exemple on discute & 1'avance d4'une seance avec les enfants, on
la réalise de diverses fagons, on analyss ces réalisations, on compare avec

la discussion préliminaire,..
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FORMATION DE FORMATEURS

INNOVATION PEDAGOGIQUE

Chantal D'HALLUIN'

Cette intervention est, en grande partie, extraite d'un article écrit conjointement avec Daniel
POISSON"",

Elle a pour but de capitaliser, modéliser et théoriser vingt ans de pratiques d’une des
équipes du Centre Université~-Economie d'Education Permanente (CUEEP) composante de
PUniversité des Sciences et Techniques de Lille Flandres-Artois (USTL-FA).

Cette équipe prend en compte simultanément les sciences de I’éducation (syst2me de
formation, diplome par unités capitalisables et controle continu critérié, publics
spécifiques...), les technologies éducatives (pédagogie par objectifs, informatique
pédagogique, Enseignement Quvert... ) et la didactique des mathématiques.

Elle intervient dans ces domaines 4 la fois dans le cadre de la formation initiale et
continue des formateurs d’aduites (DUFA, Mission régionale, stage entreprise, 16-18 ans,
stage interne...) mais aussi dans la formation initiale et continue des maitres (IREM, PAF,
Pré-professionnalisation, Université d’été, IUFM,... ).

Il s’agit & partir d’une auto-réflexion théorisante de dégager les modeles et les stratégies
actuels de Formation de Formateurs mis en oeuvre par cette équipe.

Pour ce faire nous développons successivement les points suivants :

- Le contexte spécifique dans lequel s’insére la Formation de Formateurs

- Une stratégie privilégiée, Ia double piste

- Deux tactiques utilisées : la formation par et pour la production, la formation
par et pour la recherche

E ]
Chantal D'HALLUIN : Mattre de conférence en mathématiques - responsable mathématique da I'ESEU et responsabls
de la préprofessionnalisation aux métiers de I'snseignement 4 I'Universits Lilte 1.
'Y )
Danial POISSON : Assistant en Scionces ds I'Ediucation, responsable du dédpartement mathématique, eoordinateur
TE CUEEP. :
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1-LE CONTEXTE

Notre activité se base sur quatre principes :

1) Etre présent sur le terrain

Il nous parait essentiel et indispensable d’avoir comme les formateurs, des groupes
d’adultes en responsabilité dans la discipline qui est 1a ndtre, les mathématiques. D’une part,
le suivi, la connaissance de Pintérieur en la pratiquant au jour le jour de I’évolution du
public et de ses exigences, est la base des réflexions et recherches. D’autre part, ceci nous
responsabilise vis-a-vis des innovations pédagogiques,

Le chercheur, 'universitaire, le formateur n'ont pas le droit d’avoeir raison contre les
stagiaires,

2) Assumer des responsabilités vis-a-vis du public

Passer un contrat de formation avec un public ; &tre responsable de la mise en place de
nouvelles formations (nou_velies ‘par le contenu, le contexte ou le support) ; &tre responsable
de la validation des acquis soit vis-a-vis d'une entreprise, soit vis-a-vis d’une institution,

oblige :
- 4 innover de fagon cohérente et concertée avec d'autres partenaires ;
- 4 suivre jusqu'a leur terme et au deld ces formations, sans quitter le terrain
aprés 'innovation proprement dite.

Le chercheur, P'universitaire, le formateur sont responsables des formations devant le
public.

3) Assurer le transfert et la_validation des innovations pédagogiques

L’amélioration des innovations passe par le transfert A d’autres publics, Il ne s’agit pas
d’un transfert systématique mais plus d’une recherche d’adaptabilité en prenant en compte la
diversité des publics. Ceci passe par {a Formation de Formateurs.

La Formation de Formateurs s’appuie sur des pratiques, sur une discipline en prenant
en compte les réalités des terrains,
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4} Prendre du recul, capitaliser, théoriser, A partir de Ia pratique sur les terrains propres au
CUEEP ‘et de la pratique en formateur de formateurs, c’est 1a fonction recherche,

Les hypothases de recherche sont testées immédiatement, validées ou infirmées par la
pratique sur les terrains par nous-mémes dans notre fonction de formateur, par d’autres au
travers de la Formation de Formateurs. Elles sont issues de la pratique, modifides par la
pratique dans un systéme en évaluation permanente.

Ces quatre principes fonctionnent en synergie que l'on synthétise dans le schéma
suivant.

Validation des acyuis

formation Recherche

Formation de formateurs

Pour que les interactions entre les quatre sommets puissent avoir leu :

- il faut le temps et la continuité : il n’est pas possible de lancer une action
expérimentale et quitter le terrain ;

- il faut 'alternance entre formation sur le terrain et Formation de Formateurs,
L'alternance pendant la durée de la Formation de Formateurs au sens strict est
nécessaire mais non suffisante, la constitution de lieux ressources et de réseaux
impliquant des personnes ressources assure le service aprés-vente et Ie contrdle
qualité,
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II - LA STRATEGIE DE "DOUBLE PISTE"

1) Le concept

Le concept de Formation de Formateurs en double piste est issu de diverses pratiques
de Formation de Formateurs basées sur des mises en situation qui permettent une double
analyse : s’analyser en tant que formé et analyser la situation pour comprendre de l'intérieur
la relation formé-formation (par exemple relation formé-formateur, formé-matiére, etc...),
ceci afin de se donner des clefs pour analyser et améliorer ses propres interventions en tant
que formateur dans des situations analogues et pour développer ses capacités d’analyse dans
des observations participantes d’action de formation.

Le double regard : s'analyser en tant que formé pour s’améliorer en tant que formateur,
caractérise le concept de double piste.

2)_Pratique et évolution de la stratépie dans la Formation de Formateurs interne au

département mathématique du CUEEP

L'utilisation la plus ancienne et la plus fréquente dans notre pratique de la stratégie de
double piste, est la simulation de séance de travail dans laquelle les formateurs sont en
situation d’apprentissage, généralement pour présenter et analyser une technique éducative ou
un contexte pédagogique.

Au début, 'animation était tenue par un psychopédagogue et la fonction "enseignant"
par un responsable de la Formation de Formateurs. Les formateurs étaient répartis entre
stagiaires et observateurs. Le travail des observateurs était préparé par le psychopédagogue
(élaboration de grille d’observation). A partir de situations disciplinaires mais
décontextualisées, le contenu de la simulation était proposé par le psychopédagogue. Il était
de fait déconnecté de la matiére d’intervention des formateurs.

On a vu apparaitre deux limitations :

La premitre, financiere : la double animation entrainait un surcoat inacceptable, La
deuxidme, temporelle : il était difficile de travailler séparément les technologies éducatives, Ia
psychologie de I'apprentissage, la pédagogie générale, le contenu et les aspects spécifiques a
la formation d'adultes par rapport au public et 4 la matiare enseignée,

Cette pratique a donc évoluée. La simulation n’a plus porté sur des situations *psycho-
mathématiques” mais sur des situations réelles de formation d'adultes impliquant la discipline
enseignée. Les formateurs eux-mémes ont alterné les fonctions de 2F, d’observateur, de
formé. Puis, le psychopédagogue a disparu completement de la formation. En effet, il
focalisait la mise en commun et les observations sur les aspects relationnels, en laissant de
coté les aspects techniques éducatives ou rapport 4 la discipline. De plus, il est apparu que le
rdle de I'animateur faisait partie du savoir-faire d’un formateur d’adultes.
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A partir de ce moment, est apparue l'importance du choix du contenu. Dans la
simulation de séance, il faut que les formateurs soient en réelle situation d’apprentissage, ceci
prend les formateurs 4 "contre-pied" et se distingue du jeu de réle dans lequel un formateur
se met 4 la place d'un stagiaire devant le méme contenu, ici le formateur est stagiaire-
apprenant devant un contenu transposé. Il fera la transposition de la situation au cours de la
phase d'analyse.

La suppression des psychopédagogues a conduit aussi & quelques impasses : trop se
centrer sur le contenu et la didactique en oubliant l’analyse du vécu et des techniques
éducatives ; sous-estimer le temps nécessaire pour verbaliser et théoriser un vécu et donc de
faire la théorisation 2 la place des formateurs. Le role d’animation glisse vers un rodle
d’expert. Seul un auto-controle collectif permet d’éviter ce type d’erreur ou de le corriger.

3) La simulation de séance
La formation se déroule en trois temps ;

- mise en situation et distribution des fonctions (formateurs/formé/observateur)
par un animateur
- simulation de la séance en présence des observateurs conduite par le(s)

formateur(s)
- mise en commun, analyse, théorisation, transfert dirigés par 'animateur,

Il est bon de préciser qu'il s’agit d'une mise en Situation réelle : on ne joue pas au
formé, au formateur, 4 'observateur ou A l’animateur, on est ici et maintenant réellement
dans sa fonction qui est un des aspects de la formation. Toutes les fois, cela nous est arrivé
et nous arrive encore, ou les fonctions ne comportent pas un risque et un enjeu réel, la
stratégie de double piste n'est pas efficace, une autre forme (cours, compte-rendu, film
vidéo) aurait été plus adaptée.

Devant elle-méme comporter un risque, un enjeu, cette mise en situation est un outil
qu’il faut manier avec rigueur et précaution. Il faut que les régles de fonctionnement soient
bien explicitées et acceptées par tous, ce qui implique une durée dans la Formation de
Formateurs pour que cette pratique devienne "natureile" et admise collectivement. La
possibilité de tenir alternativement les différentes fonctions impose également une durée et
un passé commun.

Donnons trojs exemples d’utilisation de la stratégie de double piste sur un méme théme,
I'évaluation d’'entrée en formation, dans des contextes différents. L'idée générale du théme

est .

Comment présenter les diverses formes d’évaluation d’entrée dans un dispositif de
formation ?

Comment comprendre Ia spécificité de la formation d’adultes ?

Comment approcher ce que ressentent les adultes ?
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* Le premier exemple se situe dans la recherche-action ESEU par unités
capitalisables, la formation était animée par B. SCHWARTZ. Chaque responsable-
matiére des évaluations d’entrée 4 PESEU a fait passer les tests de sa matidre aux
autres responsables-matiére, puis il y a eu analyse des résultats et du vécu de
chacun.

* Le deuxidme exemple est une Formation de Formateurs interne au département
mathématiques du CUEEP sur I'évaluation, Nous avons évalué les formateurs en
maths par différentes méthodes :

- test sur table en temps limité,
- entretien individuel,
- évaluation formative en groupe.

L'évaluation portait sur leurs connaissances mathématiques pré-requises pour aborder
un cycle de recherche opérationneile organisé par le département pour ces mémes formateurs.

* Le troisitme exemple porte sur un stage de la mission de Formation de
Formateurs Région et nous avons évaluer des formateurs de maths sur leur
connaissance en technologies éducatives.

Dans le premier cas, les "évalués” n'ont pas subi de choc : il n'y avait pas d’enjeu pour
eux, on peut mé&me dire qu'il y a une certaine fierté 4 &tre nul en math pour un littéraire et
nul en anglais ou en orthographe pour un matheux, Par contre, les "évaluateurs” ont été remis
en cause : il n'était pas pensable qu’un professeur d’université de physique ne puisse pas &tre
dispensé de la formation de math & ’ESEU. Ceci a conduit certains départements mais pas
tous, 4 reconcevoir entidrement leurs méthodes d*évaluation.

Dans le deuxiéme cas, pour certains "évalués” confrontés par ailleurs A un retour 3 la
formation initiale (préparation du CAPES ou d'une licence ou d’un diplome), 'enjeu a été
trés important, ils étaient mis en cause, les "évaluateurs" ont été interpellé et ont révisé a la
baisse les pré-requis du cycle de recherche opérationnelle, L'enjeu existait, il fallait réussir la
future formation. Le transfert aux situations que les formateurs "imposent" au stagiaire a été
trés facilement verbalisé par le groupe.

Dans le troisitme cas, la simulation a en partie échouée : les consignes n’étaient pas
assez claires, manque de rigueur dans la fonction "animateur", manque de temps pour entrer
dans la simulation, verbaliser dans la mise en commun. De plus, I'évaluation n’avait pas
réellement d’enjeu pour la plupart y compris pour les évaluateurs.
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4) Extension du concept de double piste 4 Fensemble d'un sfage

Pour cela, il est nécessaire d’appliquer pendant le stage les mémes modéles et les mémes
méthodes que ceux qui font Pobjet de la formation et d’élargir le double regard et 'analyse 2
I’ensemble du stage.

Cette exigence est difficile 2 tenir car on est tenté de tomber dans le "faites ce que je
dis mais ne faites pas ce que je fais® et on assiste ainsi 2 des cours magistraux sur les
méthodes non directives, 4 des cours d’informatique A des formateurs en informatique
pédagogique, sans utilisation d’EAQ A un stage sur la pédagogie par objectifs sans objectifs
explicites au stage, etc... (nous ne citons que quelques situations dans lesquelles nous nous
sommes fait piéger).

Cette cohérence nous semble d'autant plus importante dans le domaine qui nous
concerne de l'enseignement des mathématiques. En particulier elle vise A prendre en compte
le rapport du stagiaire aux mathématiques. Les mathématiques ont souvent été cause d’échecs
voir de traumatisme pour la plupart des stagiaires, il nous faut donc réconcilier les adultes
avec les maths, mais on s’est apergu que cela passait par redonner aux enseignants le goat de
faire des mathématiques et donc pour &tre un "bon" enseignant de mathématiques, de
redevenir un él2ve ayant le goat d’apprendre et de faire des mathématiques.

LA encore, il ne s'agit pas d’enseigner des maths toutes faites aux formateurs mais 3
travers la méme méthode basée sur la mathématisation de situation de leur faire vivre a leur
niveau, les processus d’apprentissage et de découverte qui sont proposés aux stagiaires, d'ou
périodiquement des séances ou I'on fait des maths "au niveau des formateurs” pour découvrir
les méthodes de [Iintérieur (Cf. Compte-rendu de FF en statistiques, Recherche
Opérationnelie, ...).

La formation en double piste marche bien avec un collectif de formateurs, c’est-a-dire
qu'il y a un enjeu commun dans la formation, avec des formateurs qui ont I’habitude de
travailler en équipe, de se poser des questions, qui n’ont pas peur de confronter leurs idées et
leurs pratiques.

Cette stratégie efficace mais a risques doit &tre pratiquée par les 2F en équipe. Nous-
mémes ne sommes pas au dessus de la mélée et en dehors des risques mais nous sommes
relativement A Paise pour manier la double piste parce que nous sommes nous-mémes
formateurs et nous ne jouons pas avec les formateurs, il est des cas ol le 2F est un
formateur, cela fait partie de notre propre auto-formation collective.
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1 - DEUX TACTIQUES : La formation par et pour Ia production

1} Se former pour produire, nrodulire pour se former

L’innovation pédagogique engendre inévitablement un travail de production. Mais cette
production peut ou non &tre associée 4 la Formation de Formateurs. Dans un cas on a une
dichotomie entre formation et production qui se traduit par se produire pour produire et se
former pour se former, les interactions entre innovation, FF, production n’ont pas lieu, dans
Pautre cas, les interactions ont lieu et se traduisent par se former pour produire et produire
pour se former.

La formation par et pour la production est un bon moyen pour que les formateurs
s’approprient ou se réapproprient des connaissances.

En effet, produire un document oblige 4 se poser :

- des questions portant sur P'environnement : 4 qui est-il destiné {type de public,
niveau), dans quel contexte va-t-il &tre utilisé (en groupe avec un formateur, en
formation individualisée, en auto-formation, ...), 4 quoi est-il destiné ? On
aborde par 1a les différents dispositifs de formation,

- des questions sur les méthodes pédagogiques : quels sont les objectifs qui sont
visés, y a-t-il des pré-requis ?

~ des questions didactiques propres a la discipline.

La formation par et pour la production est un bon moyen de travailler les capacités
méthodologiques en situation : savoir transmettre, savoir chercher des informations, les
organiser, les transformer, les adapter pour des objectifs précis, savoir organiser un travail
pour aller jusqu’a la réalisation, la diffusion, etc...

La formation par et pour la production est un bon moyen pour travailler la mémoire
collective, se I'approprier, Ia faire vivre, I’enrichir, la faire évoluer.

Quand nous parlons de formation par et pour la production, il ne s’agit pas d’une
production-alibi parce que c’est prévu dans le cadre de la formation, Il s'agit au contraire de
production qui est utile, utilisable et utilisée en dehors du cadre strict de la formation, il faut
donc aller jusqu'd la réalisation compléte et 4 la validation collective d'un document. Ceci
suppose que les producteurs soient préts A supporter et A tirer profit des critiques collectives,
C’est un des avantages de la formation en double piste.

Associer les formateurs 4 la production est un bon moyen d’appropriation collective et
de diffusion des méthodes et des modéles, ceux qui font l'objet de la formation et qui sont
validés, '

Ainsi les formateurs sont aussi acteurs, construisent et participent A P’évolution de ces
méthodes et modéles. La roduction ne peut se concevoir sans recherche.
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2) Se former A et par 1a recherche
L'innovation pédagogique ne peut se concevoir sans recherche,

Il y a des recherches antérieures 4 l'innovation : que l'innovation réponde 3 un besoin
manifeste d’un terrain ou que !'initialisation vienne d’aiileurs, on s’appuie sur des théories
élaborées pour lancer une innovation. S’appuyer ne veut pas dire les plaquer sur une réalité.

Il v a des recherches qui accompagnent 'innovation : elles peuvent &tre le fait de
chercheurs "extérieurs” 3 I'innovation ou des acteurs de l'innovation. Elles peuvent mettre en
jeu quelques personnes identifiées ou essayer d’associer le plus grand nombre de formateurs a
des degrés divers d’implication.

Dans le premier cas, la recherche reste extérieure, elle ne sera pas mise en pratique sur
le terrain par l'ensemble des formateurs, Au mieux, elle pourra atre le fait de quelques
groupes témoins qui nourriront de nouveau la recherche. Si l'effet sur 'innovation et sur la
Formation de Formateurs d’une telle recherche n’est pas nul, il est certainement trés réduit.
Si les formateurs ne se sentent pas impliqués dans la recherche, ils ne s’approprieront pas les
résuitats et retombées, ne les réinvestissent pas dans leurs pratiques. Une théorie dont
I'appropriation collective par les formateurs est impossible, ne sert a rien.

La recherche accompagne la Formation de Formateurs. L’objet d’étude est la formation,
I'innovation. Il s’agit d’une prise de recul 3 l'aide d’une auto-réflexion théorisante sur une
pratique collective : une recherche sur et dans une action féconde a la fois pour la théorie et
{a pratique,

Au départ, la fonction recherche n’est pas forcément I'apanage des chercheurs
institutionnels. Certains formateurs assument la triple fonction :

formateur
formateur de chercheur

formateurs

Tous les formateurs ne se sont pas impliqués au méme degré ni dans le méme temps.
Dans ce modéle : la distanciation entre action et recherche ne se fait plus au niveau des
personnes praticien ou chercheur mais au niveau des fonctions. Formation, Formation de
Formateurs, recherche sont portées 4 des degrés divers d’implication par des praticiens-
chercheurs ou des chercheurs-praticiens.

Maijs attention, une grande rigueur est nécessaire pour tenir sans confusion les
différentes fonctions :

6%




- il faut que cela se passe 4 lintérieur d'une pratique et d’une recherche
collectives

- il faut des temps et des lieux spécifiques pour !a recherche, ia Formation de
Formateurs, la formation

- il faut que les responsabilités soient clairement établies

- il faut qu’il y ait alternance (formation/terrain), continuité (lieux ressources,
personnes ressources...), durée (vouloir aller trop vite est suicidaire).

Les deux tactiques s’enrichissent mutuellement ; la production améne 4 chercher, la
recherche améne a produire.

3) Les risques et les enjeux

L’introduction d'une innovation dans un systéme de formation provoque une
déstabilisation des formateurs. Cette déstabilisation est A la fois une difficulté et une chance.
En effet, c'est une chance parce que un systdme qui n'évolue pas est rapidement un systdme
sclérosé et mort. A I'inverse, un systdme vivant est en évolution permanente et innove. Nous
sommes condamnés A une innovation permanente, il en découle périodiquement des
déstabilisations des formateurs.

C'est une difficulté car en période de déstabilisation, les formateurs comme les
stagiaires ont une tendance A s'accrocher A ce qui peut leur paraitre comme des "valeurs
sures” et on assiste A des "régressions pédagogiques" parce que rassurantes.

Par exemple, le passage & I'individualisation a conduit 4 un retour i des expositions
linéaires et déductives des contenus au détriment des méthodes inductives et actives centrées
sur l'apprenant. En particulier, la stratégie de mathématisation de situation, moteur des
formations collectives aurait pu disparaitre au profit de I’exposé linéaire en I'absence
physique du formateur,

Pour affronter ces difficuités, inverser les tendances A la régression pédagogique,
permettre et faire en sorte que les déstabilisations soient source d’innovation et ne soient pas
déstructurantes pour les formateurs, il faut qu'il y ait une stabilisation collective animée par
des personnes ressources en lien avec la recherche et la production.
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Ainsi le modéle interactif

Formation de
Formateurs

Innovation
Pédagogique

Production Recherche

dégagé a partir de pratiques innovantes sur des formateurs de formateurs dont on gére le
temps et 'espace est transférable A d'autres formations de formateurs a certaines conditions :

- qu’il y ait alternance terrain/formation

- qu'il y ait des personnes-ressources

- qu'il y ait des lieux-ressources

- qu'il y ait un collectif

- qu’il y ait suivi et continuité

- qu'il y ait cohérence globale dans un dispositif

- que les fonctions et les responsabilités soient clairement établies

- que !'ensemble soit sous-tendu par la double dialectique Théorie/Pratique,
Recherche/Action.
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Table Ronde sur la formation des enseignants

Mercredi 23 mai

9h30-12h

LES INSTITUTS UNIVERSITAIRES DE FORMATION DES MAITRES ENTRE LE
SOUHAITABLE ET LE POSSIBLE

Avec la participation de :

* Denis BUTLEN, école normale de Melun et COPIRELEM (Commission permanente des

IREM pour I’enseignement élémentaire),

* Louis CORRIEU, inspecteur général de mathématiques (groupe élémentaire),

* Régine DOUADY, directrice de I'IREM de Paris VII,

* Michel HENRY, directeur de I'TREM de Besangon et responsable de I’ ARCUFEF (association
des responsables de centres universitaires de formation d’enseignants et de formateurs),

* Annie MORREEUW, inspectrice pédagogique régionale de mathématiques (Créteil),

* Nadine MILHAUD, inspectrice pédagogique régionale de mathématiques (Montpellier).

La Table Ronde a été animée par Jeanne BOLON.

Déroulement

-De 9 h 30410 h 15, les participants au cotloque, répartis en 3 salles, ont visionné une bande vidéo ot chacun des
membres de Ia Table Ronde a mist en valeur quelques aspects de la queston.

-De 10 h 152 10 h 30, en salles de visionnement, les participants ont rédigé des questions ou des remarques
qu’ils ont communiquées ensuite aux membres de la Table ronde.

-De 10 h 45 A 12 h, les membres de la Table ronde ont réagi aux questions, puis un débat s’est engagé avec la

salle,

Les éléments chiffrés

1- Des awxdliaires sont recrutés en ce moment
avec le niveau bac. A Uaveni, aura-t-on 25 %
d’instituteurs formés par la vole royale,
UIUFM, et 75 % d'awxliatres (suppiéants) ?

Y a-t-il un plan pluriannuel
recrutement?
2- Comblen de licenciés sont attendus dans
les prochaines années ? De 40 000 licenclés a
27 000 pour l'enseignement ? On peut espérer
la moitié, 12 000 ou 15 000. Mais ces licenciés
préféreront probablement le secondaire. Plus
de la mottié des futurs instituteurs ne
passeront pas par UIUFM.

On voit actuellement des stagtaires CPR
qui démisstonnent.

3- Est-il possible d’articuler le niveau de
recrutement avec la constitution d'un viviler
suffisamment riche , pour les futurs
enselgnants ?

4- Quelles équivalences avec la licence qui
respectent le niveau requis pour le cadre A ?

de
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L. Corrieu : Je ne suis pas en mesure de
vous donner des.chiffres précis. Mais 1l est
probable que le nombre de Hcenciés attirés
par I'enseignant ne correspondra pas aux
besolns futurs, trés élevés. Déja, en ce
moment, le ministére doit recruter en grand
nombre, pour les lycées et colléges, dans des
disciplines qui, jusqu'ici, n'étaient pas
déficitaires. D’on le risque , parallélement i
une formation de haut niveau en IUFM, de
recrutement d’auxiliaires.

La situation est un peu meilleure pour le
premier degré, ol les suppléants recrutés
sont assurés de bénéficier d'une formation .
Toutefols, 1l semble a priori difficlle d'assurer
un recrutement au niveau de la licence.

A, Morreeuw : Dans 'académie de Crétell, i1 a
fallu recruter des auxilialres méme en
anglais. Pour toutes les disciplines, a été mis
en place un systéme de tuteurs, ces derniers,
professeurs volontaires, é&tant chargés de




faciliter 1a cornpréhension du fonctionnement
du systéme éducatif. De plus, les auxiliaires
ont bénéficié d'une “trousse d'urgence
pédagogique” et de conselllers {tinérants.

N. Milhaud : A Montpellier, les auxliliaires
représentent approximativement 15 % de
I'ensemble des enselgnants de
mathématiques. Concernant la formation de
ces maitres auxiliaires, nous projetons la
mise en place d'une “trousse d'urgence” et
I'organisation de journées de regroupement.

M. Henry : Blen que la situation soit tendue
en mathématiques i court terme, pour le
moyen et long terme, je suis plus optimiste :
des étudiants en mathématiques, de plus en
plus nombreux, choisissent 'enseignernent.

L. Correu ; 1l est vral que nous avons connu
des changements importants dans le
concours de recrutement du second degré. Le
CAPES de mathématiques a été facile de
1973 a 1978. De 1978 4 1980, il est devenu
difficile. 11 est redevenu facile depuis 1981,
mals les formations ne suivent pas. Il y a 3
ans, 1l y a eu 1050 candidats pour 950
places.

M. Mérigot : en 1989-90, le nombre de
personnes ayant terminé les épreuves a été
inférleur au nombre de postes. Auparavant,
les regcus se répartisssalent entre 1/3 de
nouveaux enselgnants , 1/3 d'anciens
auxiliaires de l'enseignement public, 1/3 de
I'enseignement privé.

J. Bolon : En méme temps que le passage
aux [UFM, le mintstére devra faire face 4 un
nombre crolssant d'auxdliaires. Or, leur cas
n'a pas été étudié par la Commission Bancel,
L'université a su s’adapter 4 une population
d'étudiants salariés. Pourquol ne le feralt-elle
pas pour les salariés de I'éducation nationale
que sont les auxiliaires ? Ils pourraient
suivre une formation a I'IUFM étalée sur
plusieurs années, tout en travalllant 4 temps
partiel pour I'éducation nationale . Cette idée
n'a pas encore fait son chemin..,
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La forme et la pertinence du concours

5- Avec un concours portant sur des questions
théoriques en fin de premiére année , et
I'absence de stages sur le terrain durant la
premigre année en IUFM, comment éviter le
bachotage, et permettre qu'une véritable
Jormation, réflexion sur le métier d’enseignant
soit menée effectivemnent sur 2 ans?
6- Le concours a la fin de la premiére année
présente des risques d'effets pervers. En
particulier, cela ne détruira-t-il pas la
Jformation actuelle des instituteurs liant
intimement formation mathématique et
Jformation pédagogique ?
7- Le concours qui est prévu a Uissue de la
premiére année ne fait référence ni aux arts
plastiques ni & la musique... Quant au
domaine sclentifique, s'agira-t-il de
l'enseignement des  sclences, de
Uenseignement de l'histoire et géographie ?
Laissera-t-on le cholx entre mathématiques et
physique ? '
8- Il semnblerait, d'aprés des échos regus dans
notre école normale, que la “partte
disciplinaire” du concours se résumerait au
choix du candidat & une matiére, ce qui
permettrait a un littéraire de choisir du
Jfrangals et a un scentifique des maths, Donc
des nuls en maths pourraient avoir la
possibilité de réussir le concours avec la
responsabllité d'enseigner des maths demnain,
notarnment en élémentatre |

Qu’en est-il de cette tnformation ? Quel
sera le contenu disciplinaire du concours pour
les futurs instituteurs ?
9- Le professeur des écoles sera-t-il encore
polyvalent ? Quelles conséquences sur le
mode de recrutement et les contenus de la
Sormatton?

L. Corrieu : La situation évolue trés vite. C'est
Madame Rolland, doyen de l'inspection
générale chargée du groupe élémentaire, qui
sult le dossler auprés du groupe national de
pllotage des académies expérimentales.

Le concours autrefois ne comportait pas
de mathématiques. 11 a fallu un effort de 2
ans , avec le soutlen des professeurs de
mathématiques des écoles normale, pour y
introduire une &preuve de mathématiques .




Actuellement, le concours, dans son
ensemble, est jugé trop lourd et 1l sera
probablement révisé.

I1 est indispensable que le concours
comporte des épreuves écrites, I'une portant
sur la vérification des connaissances dans la
langue maternelle, 'autre étant une épreuve
sclentifique dans laquelle des mathématiques
interviennent. En visitant les classes, a
premiére vue on serait tenté de dire que la
qualité de l'enseignement des mathématiques
tlent 4 “pas grand chose”, des questions que
I'on croit sans importance, Mals on constate
que ce “pas grand chose” représente en fait
beaucoup dans le domaine de la culture
mathématique. D’ot la nécessité de vérifler
chez les candidats leur maitrise des
mathématiques. En retour, cela rendra
nécessaire de prévolr une mise 4 niveau en
premiére année d'TUFM , en tichant d'éviter
le bachotage....

R. Douady : Il est en effet indispensable que
les futurs Instituteurs alent une certaine
connaissance mathématique, mais 'épreuve
ne devrait pas porter seulement sur des
contenus ou des techniques : les candidats
dolvent faire la preuve qu’'ils savent faire
fonctionner les notions . De telles épreuves
ne sont pas faciles 4 batir.,,

Comme le recrutement des instituteurs
au niveau de la licence ne favorisera pas la
présence d’étudlants sclentifiques dans cette
filidre, 1l est capital qu'au cours de la
premiére année d’IUFM, les étudiants
puissent construire , a4 propos des
mathématiques, une problématique du sens.
Cette formation devrait étre assurée en
particulier par des didacticlens .

Quel profil pour I'enseignant ?

10- Quand et comment formera-t-on les
enseignants a travailler en équipe, a
construtre des projets éducatifs, a les mener a
bien, a4 les évaluer ?

11- Quelle formation pour que U'enseignant
soit capable d’ animer, organiser les
apprentissages, orienter (c’est-a dtre penser
"produit finl”), participer a la gestion de
I'établissement, travailler en équipe ?
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La référence a l'école “entreprise” ne nous

oblige-t-elle pas a nous demander sl ce que
l'entreprise considére comme essentlel pour sa
“rentabilité” (c’est-a-dire la forrnation & une
démarche participative ) sera un jour pris en
compte dans l'éducation nationale ?
12- Quelle formation a Uanalyse de ses
propres pratiques pour l'enseignant, le
staglaire ? Qui en sera le maitre d’'oeuvre ?
Quels points d’'apput théoriques ?

La répartition des cours et stages sur les
deux années

13- Connait-on le volume des horaires de la
Jormation, la proportion théorie/pratique, la
proportion maths/ autres disciplines, la
répartition en femps entre stages sur le terrain
et théorie (par exemple ¢éléments
d'épistémologie) ?
14- Pour la formation des fulurs (nstituteurs,
nous avons actuellement 135 heures de
Jormation étal¢es sur 2 ans. Va-t-on améliorer
la formation des iInstituteurs et des
professeurs d’école en mathématique, en
diminuant cet horaire déja trés insuffisant ?
Que signifie le projet de 350 h de
Jormation scientifique en premiére année
d'IUFM ?
15- Quelle amélioration peut-on espérer, alors
que, concrétement, il apparait que la formation
pédagogique, didactique... professionnelle ,
sera réduife 4 une année ?

Les contenus et styles de formation

16- Travailler & moyens constants est le mot
d'ordre du ministére. Groupes pius nombreux,
Jormateurs moins nombreux et public plus
diversifié. Les ohjectifs nobles que se propose
la COPIRELEM peuvent-ils eire atteints dans
ces corulitions ?

17- Comment les IUFM pourront-ils définir la
cohérence de la formation ? Faute d’une
certaine unité, les fulurs enseignants risquent

- d’etre des consommateurs de discipline

(th¢orique ou pédagogique).
18- On parle souvent d'interdisciplinarité et

cela parait une nécessité , surtout pour les
enselgnants de l'élémentaire. Or, comment
former a linterdisciplinarité sans




l'intervention conjointe de deux volre plusileurs
Jormateurs ? Y a-t-il des dispositions prévues
ert ce sens dans la nouvelle formation?

19- Comment organiser la _formation de fagon
& prendre en compte l'étudtiant comme
individu ? (ce que Uon s’efforce de falre dans
la _formation des matitres) ?

20- Comment prévoir Uarticulation entre
stages ou moments sur le terrain tout au long
de la formation, en prenant en compte les 160
h de stages des dllocatatres d’enselgnement
(en DEUG ou en licence), les
prépraofessionnalisations, les premiéres et
deuxiémes années d’'IUFM , sans risquer
d’avolr des cursus totalement différents entres
les allocatalres, prépro, IUFM et les enirées
directes aprés concours en deuxiéme année
d'TUFM ?

21- Quand et comment formera-t-on les
enselgnants & la construction de leur travail
avec analyse a priori des activités qu’ils
proposent @ leurs éleves en uttlisant les
apports des recherches en didactique ?

22- Le temps de formation “théorique” peut-il
laisser espérer la possibilité de depasser une
étude des programmes, certes nécessalre, et
de construire une formation cohérente basée
sur une dialectigue théorie/pratique ?

23- Comment organisera-t-on la formation
continue ? Quel iten avec la formation tnitiale?
24- M. Corrieu a mis {"accent , dans son
interview, sur la nécessité d'une lialson
efflcace théorle/pratique et formation/terrain,
Il a soullgmé également la nécessité de metire
en réseaux les moyens actuels pour Uasssurer.
Pourrait-on avolr des précisions, en évoquant
éventuellement le role des co-formateurs
actuels de I'école normale (CPAIDEN, IMF,
IDEN...) ?

L. Corrieu : Les choix définitifs ne sont pas
arrétés, I1 faudra trouver probablement un
équilibre entre les enseignements communs
aux futurs enseignants des écoles et des
colléges et lycées, les enselgnements
spéclfiques et les stages de sensibilisation. A
mon avis, il ne conviendrait pas d'exagérer le
temps de présence sur le terrain en premiére
année. En revanche, il pourrait &tre massif
en deuxiéme année.

Le tronc commun pourralt porter sur les
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théorles de l'apprentissage, la psychologie de
I'enfant, I'histoire du systéme éducatif, les
technologies nouvelles, Pour les parties
spécifiques, on ne peut échapper 4 une
réfledon sur la polyvalence de I'instituteur,
qui prenne en compte la diversité des
modalités d'exercice . Peut-on mettre sur le
méme plan une grosse école de ville , une
classe unique ou une école 4 deux classes 3
la campagne ?.Sans doute faudra-t-il falre
une place & part pour les mathématiques et
le frangais, et en particuller assurer au cours
de la premliére année une mise A niveau - 4
appeler peut-étre autrement.... De toutes
fagons, les programmes de 1985 qul
régissent la formation des instituteurs seront
profondément modifiés.

M. Henry . Les services universitaires de
formation des maitres sont arrivés i des
conclusions analogues : un équilibre sera a
trouver entre des apports de connaissances
(équilibrage pour les futurs instituteurs), les
enseignements de tronc commun
(psychologle de I'éducation, théorie de
l'apprentissage}, et la didactique des
disciplines en s'appuyant sur les séquences
préparées et analysées. La question-clef reste
celle du concours.

(Salle) : Les sujets de concours ont porté,
Jusqu’let, sur des connalssances
académiques. Les correcteurs font la course
pour effectuer leurs corrections dans le
temps impartl. Quelle peut &tre la valeur
pronostique d'une telle épreuve ? Par rapport
& ce que nous souhaltions, qu’est-ce qul
serait faisable ?

L. Corrieu : Le concours aura un réle incitatif
sur le contenu de la premiére année. Il suffit
de regarder comment a fonctlionné

-I"évaluation CM2-sixiéme pour s'en

convaincre.

D. Butlen : La Commission permanente des
IREM sur l'enseignement élémentaire
(COFPIRELEM) a pris position sur I'ensemble
du dossler. Elle souhaite que le recrutement
comporte un aspect mathématique. Méme s'il
est prévisible que peu de candidats seront




sclentifiques, la formation devra comprendre
un enseignement théorique en didactique des
disciplines,

Le modéle CPR, méme amélioré, ne
convient pas pour la formation des
instituteurs. La part du terrain en deuxiéme
année doit étre limitée pour éviter que la
formation ne se réduise a un flot de
connalssances théoriques et quelques trucs
pratiques appris auprés de maitres
chevronnés, 11 faut du temps pour répondre 4
la question suivante : quelles sont les
représentations nécessaires des
mathématiques pour asurer son
enseignement de fagon correcte ?

R. Douady : Comment apprendre a répartir
les responsabilités de I'enseignant et de
I'éléve dans la construction des savolrs par
I'éleve ? C'est quelque chose qui doit se faire
en dlalectique avec le terrain sur les 2
années, et aussi en formation continue.

{La salle } : Que devient l'agrégation dans le
processus ? quelle formation pédagogique
pour les agrégés ?

A. Morreeuw : Depuis 1989, les agrégés sont
titularisés aprés passage par le CPR.

M. Henry : Dans le nouveau schéma, les
étudiants qui présenteraient l'agrégation
sans avoir enseigné auront I'obligation de
suivre la deuxiéme année. Il est probable
qu’ils auront un parcours aménagé leur
permettant de présenter certains modules de
premiére année plus professionnels .

J. Bolon : L'agrégation , quand elle est
présentée par des titulaires, fonctionne
comme une promotion interne , et alors, les
recus n'ont pas besoin de formation
professionnelle, Ce n’est pas le cas des
étudiants qui n’ont pas encore exercé de
fonction enseignante,

Le concours A I'issue de la premiére
année, comme tout concours de la fonction
publique, sera ouvert a tous ceux qui
présentent les conditions requises, (icl la
licence et ses équivalents). A la premliére
réunion du comité de pilotage national des
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académies expérimentales, beaucoup ont
souligné que les projets de concours devalent
étre revus : en effet, si la forme était
maintenue, des étudiants qui n'auraient pas
suivi les cours de I'UFM pourraient mieux
réussir que ceux de I'IUFM...

C. Noél : Dans l'académle de Refms, ce qul
est prévu comme tronc commun pour la
promotion 1990-91 est maigre {60 h en
premiére année et 54 h en deuxiéme année),
Les textes qui viennent d’étre adoptés en
comité technique paritaire ministériel sur les
professeurs d'écoles ont été accompagnés des
mémes fiches que celles transmises aux
académies expérimentales, Le concours y est
présenté comme largement optionnel, centré
sur une discipline, La premiére année ne
serait pas obligatoire, seule la deuxiéme
année pourralt étre consacrée 4 la formation
professionnelle, de I'ordre de 200 h. C’est
donc le modéle CPR qui sert de référence.

N. Milhaud : Le modéle CPR n'est pas si
mauvais , du moins la formation dispensée
dépend des académies. C'est le temps de
formation qui limite ses effets : peu de choses
peuvent &tre abordées en profondeur. Vous
appréciez la formation délivrée en école
normale, Mais on n'a pas vraiment
d'éléments d'évaluation des formations. Bien
sfir, des éléments obtenus a chaud peuvent
étre recuelllis en particuller sur la formation
proprement dite ; on dispose aussi de
quelques éléments & moyen terme, les effets
observés dans les classes, mais alors ce ne
sont plus les formateurs qui évaluent mals
les chefs d'établissements et les Inspecteurs.
11 est beaucoup plus difficile d'évaluer l'effet
des formations sur les compétences des
éléves dans les différentes filiéres de
formation,

R. Douady : Une condition administrative
devrait &tre remplie pour que I'on puisse
valablement se poser cette question, celle de
1a stabllité de poste durant la premiére année
d'exercice.

R. Brissiaud : Nous avons beaucoup travaillé
dans les écoles normales, notre travall a




beaucoup évolué, nous y avons mis
beaucoup de nous-méme.., Au moment ou
I'on commence i se sentir efficace, on
apprend que c'est fini...

La place de la recherche

25- Cornment s’organisera le fravall de liaison
(de recherche commune] entre formateurs de
U'IUFM et les conseillers pédagogiques ? En
particulierles formateurs bénéficleront-ils de
décharges effectives décomptées sur leur
temps d'enseignement ?

Un sutvl sur le terrain des stagafres est-il
prévu ? Par qui sera-t-il assuré, & quelles
conditions 7
26- Actuellement les formateurs font tous, plus
ou moins, de la recherche, sous des formes
diversiftées et plus ou motns reconnues. Dans
les IUFM, on parle d'enseignants associés d la
recherche. Quel type de recherche sera
reconnu ?

27- Le ministére sera-t-il disposé @ créer un
“college” de didacticiens ? Car on ne voilt pas
pourquoi {l faudrait contraindre les
mathématiciens de rettre 4 la disposition des
premiers les chaires dont ils disposent,

28- Quelle sera Uautonomle des
universitaires? La solution ne réside-t-elle pas
dans la création de postes dans les [UFM ?
29- Role des unlversitafres ;

- qui seront-ils: des didacticiens ? des
personnes des sciences de l"éducation ?

- pour quelles interventions : de la pédagogle
générale ? de la didactique?

- a quel niveau, le premier degré? le second
degré (sur le modéle de la préparation au
Capes) ?

De Uostracisme vis-Q-vis de la didactique
s'est déja manifesté a Grenoble, Paris,
Toulouse et Lille.

R. Douady : Parler de collége de didactique,
c'est poser le probléme de 'articulation entre
discipline et didactique de la discipline. Ilya
un double sceau , 'appartenance a la section
maths et 4 celle des sclences de I'éducation .
Reléguer les didacticlens 4 I'extérfeur de leur
discipline, c'est 4 terme tuer la didactique de
leur discipline.
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M. Henry : quels formateurs pour quelle
recherche ? La question est du méme ordre
que celle résolue dans le cadre des IREM oit
se développent des recherches avec des
collégues d'origines différentes,

R. Neyret : Dans l'académie de Grenoble,
nous avons des inquiétudes quant i la mise
en place de 'IUFM . La formationen 1 + 1
fera que le concours conditionnera la
premiére année, et cela favorisera la dérive
disciplinaire. Noua avons demandé quelle
serait la place de la recherche, en termes
d’heures et la réponse du chef de projet a été
négative...

D. Butlen : Demander que les formateurs
soient des enseignants-chercheurs est la
seule facon d'assurer que la formation ne
sera pas sclérosée.

L. Corrieu ; Il est certain que les écoles
normales n'existeront plus comme avant,
Chaque organisme vivant a ses démarrages,
son essor, et sa vieillesse. Je me suls placé
d’emblée dans le nouveau schéma. Il n’y a
pas de nostalgie 4 avoir,

En annexe

- lettre envoyée @ Monsieur le Ministre de l'éducation
nationale @ l'issue du colloque,

- le point de vue de Nadine Milhaud : quelle formation
pour les enseignants de demain ?

- le point de vue de la COPIRELEM : le métier de
formateur d'enseignants.




QUELLES FORMATIONS POUR LES ENSEIGNANTS DEMAIN ?
Le point de vue de Nadine MILHAUD

QUE GARDER DES ANCIENNES FORMATIONS ?
En formation initale ;

Un des aspects intéressants des formations actuelles réside me semble-t-il dans la diversité
des stages proposés :

- stages d'observation chez des maitres A profils variés pour donner la possibilité aux
stagiaires de voir plusieurs modéles de fontionnement ;

- stages en situation dans des classes de conseillers pédagogiques, capables d'analyser leurs
pratiques et d'aider les stagiaires & construire des séquences, 2 les observer, a les analyser ;

- stages en responsabilité ol le stagiaire a la responsabilité pleine et enti¢re d'une classe
pendant une période plus ou moins longue et avec le soutien d'un conseiller pédagogique
tuteur. '

Mais I'efficacité de ces stages est fonction de leur préparation et du soutien assuré aux stagiaires
durant le déroulement. Sont & mon avis & conserver :

* Le principe de I'alternance qui est utilisé tant en formation initiale qu'en formation
continuée et qui permet entre deux périodes de stage une mise en pratique dans les classes qui
favorise tout a la fois I'appropriation de ce qui a été présenté durant la formation, mais
également une régulation de cette formation dans sa seconde partie.

* La liaison Formation Initiale - Formation Continue qui existe dans les formations en
EN : certains stages de formation ont une durée de 10 ou 15 jours durant lesquels les maitres
sont remplacés par des stagiaires qui ont la responsabilité de leur classe sous la tutelle
pédagogique de conseillers.

SUR QUOI FAIRE PORTER LES EFFORTS ?

Il est indispensable que tous les personnels chargés d'enseignement regoivent une
formation initiale : personnels recrutés par concours, personnels auxiliaires ou contractuels, du
premier ou du second degré, ou de 'enseignement supérieur.

En Formation Continue, il est indispensable, étant donné les changements de
programmes (tant dans les contenus que dans les méthodes) et I'évolution des populations
enseignées, que tous les enseignants participent régulidrement 2 des stages de
formation.

QUELLES SONT LES CONDITIONS SINE QUA NON POUR QU'UNE FORMATION
SOIT REELLEMENT PROFESSIONNELLE ?

Qu'elle forme 4 la pratique professionnelle. Il importe donc de définir ce qui fait la
qualification professionnelle d'un enseignant, instituteur, enseignant d'une discipline

donnée dans un niveau d'enseignement donné,

Il me semble qu'un enseignant a des fonctions diverses :
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- il est animateur de sa classe, il doit donc dynamiser les él¢ves, les motiver pour
apprendre, régler des conflits qui peuvent se présenter...

- il est organisateur et il gére les apprentissages ; il doit donc avoir des compétences
dans la ou les disciplines qu'il est chargé d'enseigner, dans la didactique de cette discipline ; il
doit avoir une bonne connaissance de ce que sont les éléves (sur le plan cognitif,
psychologique, sur le plan sociologique...)

- il a pour certains éléves, & certains moments une fonction d'orientation ; il est donc
indispensable qu'il connaisse de fagon précise les diverses filiéres ouvertes 2 cette orientation.

- il participe 4 la gestion de l'établissement ;

- il est homme de relation, avec les parents et divers partenaires

QUELLE REGULATION PREVOIR POUR LA FORMATION ?

Qui dit régulation dit :

- interactions possibles entre des éléments non figés d'un systeme ;

- criteéres de référence, norme ;

- moyen de comparaison, évaluation qui va permettre cette comparaison.

La formation est elle méme un sous-systéme du systeme plus vaste que constituent l'ensemble
des établissements scolaires, lui-méme sous-systéme du systéme d'enseignement,

formation a partir d'une évaluation immédiate
(ou/et différée si la formation se déroule en alternance) par les personnes qui ont regu la
formation, les formateurs et les concepteurs de la formation. Elle portera sur la distance entre
les objectifs prévus, les attentes des personnes en formation, et le déroulement de la formation.

[ati ir 'dvaluation f formation dans 1 lasses,
en différé, par les inspecteurs qui peuvent avoir une vue globale de ces effets, d'autant plus
pertinente qu'ils seront intégrés a I'équipe de conception. De par la variété des classes qu'ils
sont amenés 2 visiter, ils sont 3 méme de constater les différences entre les pratiques et les
évolutions de ces pratiques. Les chefs d'établissement sont également des partenaires
susceptibles d'intervenir dans ce type de régulation.

Régulation 3§ partir des effets quantitatifs sur le systéme, Taux de redoublement,
taux de réussite, évolution des flux d'éleves... L'évaluation correspondante est faite au niveau
des rectorats par les chefs d'établissement, les L.A,, les IPR et divers autres personnels des
rectorats du ministére, -

QUEL PROFIL POUR LES FORMATEURS ?

Il n'y a pas un profil mais des profils divers de formateurs ayant des fonctions et des tiches
différentes : il peut y avoir des formateurs qui apportent une information (universitaires,
chercheurs...), d'autres qui montrent leur pratique (enseignants dont les pratiques sont
“intéressantes"), d'autres qui sont & méme de montrer et d'analyser des pratiques (conseillers
pédagogiques), d'autres qui organiseront des situations permettant aux stagiaires de
s'approprier les moyens théoriques de concevoir, d'analyser, de critiquer, de faire évoluer les
pratiques ("les formateurs de métier").

En tout état de cause, former ce n'est pas seulement montrer mais donner les outils théoriques
permettant de créer, de contrdler, d'analyser.

17




Paris, le 23 mai 1990

Monsieur le Ministre d’Etat,
Ministre de I’Education Nationale,

Les participants au XVII &me colloque inter LR.E.M. des P.E.N.,
organisé a Paris les 21, 22, 23 mai 1990 par la C.O.P.LR.E.L.E.M,, tiennent
A vous faire part de leurs vives inquiétudes a propos de la mise en
place des LU.E.M,, telle qu'elle apparait dans les fiches de travail
proposées aux LU.F.M. expérimentaux ou dans le projet de décret qui
circule actuellement.

* Des difficultés de recrutement hypothéquent lourdement la
formation:
Environ 9000 étudiants de niveau licence se dirigent vers
I’enseignement. En 1992, il faudrait trois fois plus de nouveaux
recrutés. On ne peut escompter une amélioration sensible du
recrutement griace au systéme d’allocations d’études avant au moins 5
ans. L’engagement d’étudiants non licenciés ou de personnel |
changeant d’emploi sera une obligation. Quelle formation est prévue
pour ces personnes ?

* L’'organisation de la premiere année d'ILU.E.M. et la place du
concours ont des répercussions sur la qualité de la formation:

En premiére année, la plupart des étudiants, titulaires d’une licence,
prépareraient un ou plusieurs concours d’entrée en deuxiéme année, ..
et aussi la maitrise, probablement. Nous craignons, dans ces
conditions, que les recrutés pour l'enseignement élémentaire ne soient
les recalés des autres concours. Et, malgré cette situation, nous
n‘aurions pas suffisamment d’étudiants & recruter, au niveau de la
licence, pour l'enseignement élémentaire.
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De plus, cette premidre année n’aurait rien d’obligatoire, puisqu’il
suffit d’avoir une licence pour s’inscrire au concours d’entrée en
deuxidme année (cf premier alinéa, article 7 du projet de décret). Une
modification du concours actuel est nécessaire. Mais les modalités qui
sont décrites dans ce projet de décret, occultant I’aspect professionnel ,
optionnalisant les épreuves, font faire un recul de plus de 20 ans a la
formation professionnelle des professeurs d’école.

Une préparation A un concours en premiére année se traduirait en
fait par un abandon de la formation professionnelle car la partie
préprofessionnelle, débouchant sur un mémoire n’est ni prise en
compte dans le concours, ni obligatoire pour le passer.

* La durée et les contenus de formation sont largement
insuffisants pour atteindre les objectifs annoncés;

Pour la deuxi¢me année, le volume global serait de 600 & 700 heures.
Lorsqu’on a enlevé le temps des stages, il reste environ 200 heures de
“formation scientifique et pédagogique”, c’est tout A fait insuffisant
pour organiser une formation professionnelle cohérente, telle que
nous la souhaitons pour les enseignants. Actuellement, les instituteurs
en formation initiale ont 1400 heures, dont 135 pour les
mathématiques.

Nous tenons A une formation basée sur une dialectique
théorie/pratique, ol les formés apprennent A construire, analyser et
évaluer leurs pratiques avec les outils de la didactique, ol la
complexité de leurs futures tiches de professeurs d’école est prise en
compte dans sa globalité, A travers toutes les disciplines. Nous ne
voudrions pas avoir & abandonner ce qui fait la validité de la
formation actuelle des instituteurs assurée en collaboration avec les
maftres formateurs: une formation théorique (disciplinaire, didactique
et pédagogique) construite A partir de travaux mis en place ou observés
dans les classes, la préparation et I’analyse des stages en tutelle ou en
responsabilité A la lumiére de ce qui a été fait en formation théorique.

Nous sommes attachés 2 une formation irriguée par la
recherche en pédagogie et en didactique. Nous souhaitons que la
recherche soit encore plus présente en LU.F.M. qu’a ’école normale
actuellement. Jusqu'ici, elle a permis des modifications apportant des
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améliorations conséquentes pour les programmes de mathématiques,
elle a suscité la construction de modules de formation, en particulier
ceux de la formation des enseignants ayant participé a l'opération
“¢valuation” en CE2 et en 62me, elle a été a l'origine de la publication
de nombreux travaux sur l'enseignement des mathématiques que nous
avons diffusés auprés des maitres.

Les heures de recherche ne seraient plus , si I'on en croit les décisions
prises dans certains des LU.F.M. expérimentaux, intégrées au service
d’enseignement des formateurs. Veut-on les couper de la recherche ?

Comment ne pas perdre la richesse de l'apport de la recherche a
la formation ? Comment la développer si les formateurs se trouvent
coupés des lieux de réflexion et si, par ailleurs, le temps dont ils
disposent en formation est réduit?

Nous voudrions pouvoir espérer que ce type de colloque,
preuve du dynamisme des acteurs de la formation des instituteurs en
mathématiques, puisse continuer a exister et a4 étre le reflet d'une
formation vivante et exigeante.

Veuillez accepter, Monsieur le Ministre d’Etat, toutes nos
salutations et croire a notre dévouement au service public
d’enseignement.

Les participants et les organisateurs du XVIIéme colloque
ILREM./P.EN.

TEXTES JOINTS :

Questions posées pendant la table ronde du 23 mai sur la formation
des enseignants

texte de la C.O.P.LR.E.L.E.M. écrit a I’occasion de ce colloque

intervention de Nadine Milhaud, I.P.R. de mathématiques 2
Montpellier

L.R.EM.; Instituts de Recherche pour I’Enseignement des
Mathématiques

P.E.N.: Professeurs d’Ecole Normale

LU.F.M.: Institut Universitaire de Formation des Maitres
C.O.P.IR.E.LEM.: Commission Permanente des IREM pour
I’Ecole Elémentaire
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LE METIER DE FORMATEUR D’ENSEIGNANTS
L’expérience des formateurs d’enseignants

COPIRELEM - mai 1990

L’'un des enjeux dans la création des I.U.F.M. est la
conception du métier de formateur d’enseignants.

Les projets pourraient s’orienter vers une structure
comprenant un minimum de formateurs permanents et un nombre
important de formateurs occasionnels.

Divers collagues, en mathématiques et dans les autres
disciplines, s’accommodent assez bien de ce type d’'orlentation
quil leur parait cohérent avec leur conception de la formation.

Pour eux un bon enseignant de mathématiques c’est d’abord
et avant tout quelqu’un qui sait beaucoup de mathématiques.
Pour lui permettre de maitriser les aspects professionnels de
1'enseignement, il faut qu’il puisse &tre confronté 2a des
praticiens chevronnés susceptibles de lui faire acquérir les
techniques spécifiques du métier et de lui communiquer des
&éléments de didactique nourris de sa pratique professionnelle.
Pour que ces praticiens soient des formateurs efficacea i1 faut
que leur action de formateurs soit constamment ancrée dans une
pratique, d'od 1la nécessité qu’ils conservent paralldlement
charge de classe, '

Il serait léger de contester, pour les futurs enseignants
de mathématiques, la nécessité d’une bonne maitrise des
mathématiques d’une part, d‘une aide efficace sur le terrain
d’autre part.

Mais 1’expérience de nombreuses années de formation
d’instituteurs dans les écoles normales nous améne & dépasser
ce point de vue.

Si le public des instituteurs en formation s’est modifié au
cours des dernidres années, la conception qu’ont les PEN de
leur travall a, elle aussi, sensiblement évolué et il n’est
peut-8tre pas inutile de retracer cette évolution :

* I1 y a une gquinzaine d’années, les PEN conslidéralent que
leur réle étalt essentiellement de faire faire des
mathématiques & des personnes qui allaient en enseigner et de
faire le maximum pour élever leur niveau. Ils s’intéressalent
certes A la pratique du métier d’instituteur, mais celle-ci
6tait avant tout du ressort des "maitres d’application” auprés
desquels les normaliens devaient apprendre les technlques
pédagoglques.
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Malgré de nombreuses tentatives pour mieux adapter le type
de mathématiques enseignées, il fallut modifier cette
conception : d'une part les normaliens avaient tendance & se
dénintéresser d’une formation qui leur paraissait trop coupée
des aspects professionnels, d’autre part il n’apparaissait pas
de corrélation évidente entre les connaissances mathématiques
acquises et la capacité A& ©organiser efficacement un
enseignement de mathématiques dans les classes.

* Les PEN é&voludrent alors vers une conception plus
"pédagogiste” de leur travail : tout en continuant & essayer
d’élever le niveau mathématique des instituteurs, ils
8’efforcdrent de mettre davantage l’accent sur le lien effectif
avec le terrain. Ils essaydrent d'analyser et de comparer des
situations de <classe de fagon & pouvoir présenter aux
normaliens les meilleures réalisations en les incitant & les
réutiliser, en les encourageant a 1l'innovation pédagogique.

Sans #8tre nul, 1’impact était cependant limité. Il
apparalssait en effet que plus que les “"bonnes" Iidées qul
pouvalent leur Btre suggérées, les conceptions que se faisaient
les normaliens des mathématiques conditionnaient leurs
pratiques d‘enseignement.

* Les PEN s'efforceérent donc d’‘intervenir sur les
conceptions des futurs enseignants sur les mathématiques. En
leur proposant des gituations-problémes intéressantes,
relativement proches de notions enseignées & 1l'école
élémentaire, 1ls essayérent de changer leur rapport aux
mathématiques.

Le transfert pour l’écocle élémentaire restait & la charge
des normaliens, mais ‘il ne se falsait pas toujours sl
facilement.

* Il y a quelques années s’'est fait jour une nouvelle
évolution. Les PEN s’'étant apergu que 8’'ils obtenaient des
résultats satisfaisants concernant un relatif changement des
conceptions et des pratiques de 1’enseignement des
mathématiques, ils prirent en méme temps consclence du
développement des recherches en didactique des mathématiques.

Les PEN vont alors <essayer d’intégrer dans leur
enseignement les résultats de ces recherches et en particulier
les concepts de didactique. Un certain nombre d’entre eux vont
s’engager, quand, c'’est possible, dans des recherches en
didactique. La COPIRELEM s'efforce de diffuser et de coordonner
ces actions. '

Cette dernidre évolution est loin d’'8tre achevée mais elle
est indéniable et symptomatique des besoins ressentis & la fols
par les formés et les formateurs. Elle est significative d'un
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effort pour théoriser la liaison théorie-pratique et cela gréce
aux apports de la didactique des mathématiques.

C'est la une spécificité de la professionnalisation de
l’enseignement en école normale.

Pour devenir réellement effective, cette évolution
nécessite de nouvelles structures et les IUFM pourralent sans
doute @&tre des structures appropriées, plus encore que les
écoles normales.

Mals il est nécessaire, pour cela, qu’un certain nombre de
conditions soient remplies :

- i1 faut que les IUFM permettent de faire le lien entre
recherche et enseignement ;

- 11 faut que ceux qui y enseignent soient intégrés & des
équipes de recherche afin que la formation reste pertinente,
efficace et adaptée 2 1l’évolution de l‘enseignement ;

- 11 faut du temps pour former des instituteurs et des
enseignants de mathématiques ;

- 11 faut du temps aux formateurs pour la recherche.

Si @&tre enseignant est un métier, @étre formateur
d’'enseignants est aussi un métier.
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COLLOQUE DES PEN ET AUTRES FOREATEURS EN EN, - PARIS 21-22-23 EAI 90

Atelier A3 : "Aide aux normaliens en stage’

De la difficile articulation entre des objectifs professionnels et
des objectifs disciplinaires en formation des mattres de 1'école

élémentaire.

Dans un premier temps, les participants ont exposé les différentes
modalités de stage adoptées dans chaque lieu de formation, Elles
différent essentiellement sur deux points 1'implication de
1'éléve-mattre sous la forme tutelle ou responsabilité et les modes
d'intervention des différents formateurs dans les actions de tutelle.
Hous en faisons une bréve relation dans le point I.

Ces stages, moments forts de la formation indéniablement, sont plus
ov moins articulés avec les activités de 1'Ecole VNormale. Les
€léves-maftres parlent souvent de dé&séquilibre entre ces deux temps :
présence 4 1'Ecole Hormale, présence sur le terrain. Est-ce difficultés &
repérer dans les cours ce qui sera utile & moyen ou & long terme ? Est-ce
la difficile articulation entre périodes de ré&flexion dans un groupe de
pairs ol l'on retrouve ses réflexes d'éléves et périodes d'actionms
solitaires intensives ol 1'on devient "le maftre"? Egt-ce difficultés &
travailler sur des conceptions personnelles prenant en compte sa propre
scolarité et parfois celle de ses enfants, & les confronter & des points
de vue parfols opposés sans se trouver fortement remis en cause? Le
travail de formation a parfois un profond impact sur les personnes
elles-mémes, 11 ne concerne pas seulement les champs disciplinaires. Dans
le point 1] sera exposé une activité qul voudrait situer 1'acte
pédagogique au centre de la réflexion.

Dans le point III, nous proposerons des travaux réalisés en
mathématiques par des éldves-maftres dans une perspective d'utilisation
future pendant leurs stages. En premidre année, ils sont accompagnés dans
leurs travaux par des maitres formateurs qui les aldent dans 1la
préparation, 1'observation et l'analyse des réactions des é&lédves. En
seconde annéa, ils doivent s’exercer 3 anticiper les réponses des &laves
et & préciser les {ntentions pédagogiques du maftre.

I - Différentes modalités de stage

Dans chaque lieu de formation, en fonction soit de contraintes
administratives, soit de l'importance prise par la formation continue,
soit de choix pédagogiques, des aménagements ont &té& apportés dans le
déroulement et 1l'organisation des stages. Trols grandes lignes se
dégagent.

Dans le cas ol les éléves-maftres effectuent leurs trois stages
terrain en tutelle dans des classes de maitres-formateurs, 1ils se
trouvent brusquement en responsabilité pendant le stage terminal. Les
difficultés auxquelles 1ls sont alors confrontées et l'analyse de
certains cas d'échecs ont amené les formateurs & scinder ce stage en deux
périodes de quatre semaines chacuna. Cecl permet de se reprendre mais la
reprise a rarement lieu dams le méme niveau et deux périodes de quatre
semaines ne sont pas é&quivalentes & huit semaines quand il s'agit de
s'intégrer & une équipe 'd’écoles, de prendre en compte 1l'environnement
scolaire et de ré&fléchir & une pédagogie adaptée aux é&laves et aux
processus évolutifs observés. Dans certaines é&coles normales, on arrive a
organiser les stages de facon que le normalien retrouve en seconde
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période la classe qu'il avalt en premiére période; 1l doit ainsi faire
face aux probleémes rencontrés aprés avolr eu le temps de les analyser,
d'y réfléchir et conséquemment d’'envisager des modifications.

L'&cart entre 1l'implication du stagiaire dans un stage en tutelle
et dans un stage en responsabilité est telle que dams plusieurs écoles
normales des dispositions ont &té &laborées pour permettre une prise en
charge progressive de la classe sur les trols semaines : premiére semaine
en observation, deuxiéme semaine animation de séquences, troisiédme
semaine prise en charge compléte par les staglaires. Ce schéma semble
formateur daps sa progression mals sur plusieurs points il est encore
éloigné de la responsabilité compléte, notamment par le fait qu’'il engage
le stagiaire dans une imitation plus ou moins réfléchie du
maftre-formateur et par 1'importance des aides de toute nature que peut
apporter une équipe d'école qui a 1'habitude d'accueillir des staglalres.
On est loin de la solitude d'une é&cole de campagne ou ¢'une école de
cité-dortoir quand 11 faut faire face pendant huit semaines avec quelques
visites dont 1'impact est plus ou molns bénéfique.

Noins nombreuses sont les écoles normales qui ont dams leur
calendrier un stage en responsabilité durant trols semaines dés la
premiare année de formation. Ces stages deviennent des pdles de formation
trés forts. Ils sont & la fols craints et attendus. Ils permettent aux
&leves-maftires avec 1'aide des formateurs avant, pendant et aprés le
stage de mleux connaitre ses propres facultés & prendre en charge un
groupe d'éldves, & s’insérer dans une &quipe d'école et & y travailler.
De stage en stage, ils apprennent & recueillir des indices pertinpents
relatifs aux apprentissages en cours et aux habitudes de vie de la
classe, De stage en stage, leurs cralntes s'estompent et de ce falt étant
moins  accaparés par des problédmes de discipline, ile sont plus
disponibles pour la régulation de processus d'apprentissage. Pendant le
stage de huit semaines, 1{ls peuvent mesurer 1'impact de leurs
propositions sur la vie d'une classe. D'autre part, 1l est certain que la
prise en responsabilité par les é&léves-maitres de classes pendant leurs
stages terraln augmente les possibilités d’accueil pour la formation
continue mais complexifie le travail d’'organisation de 1'é&cole normale.

11 - Teptatives d'analyse de 1'acte pé&dagogigue

Préparé et engagé par le maftre, permet—il & 1'éléve de s'y inscrire?

Dans les semalnes qui suivent le concours de recrutement, les
&ladves-mattres attendent un enseignement ex-cathedra de mithodes
infaillibles pour réussir le métier d’enseignant, Certalns pensent que
les méthodes pédagogiques dont on va leur parler ont &té statistiquement
éprouvées comma le sont les méthodes thérapeutiques dans le monde
médical. Ils espérent un programme détaillé qui sans défaillances,
permettrait de venir & bout des divers apprentissages prévus par les
programmes officiels.

Appréhender le métier d'enseignant dans toute sa complexité nous
semble un préalable nécessaire et un moyen d'enraciner une réflexion de
formation dans la réalité du métier, Aussl dés le premier semestire, quand
les clrconstances le permettent, 11 est possible de proposer aux
éldves-mattres un travail par groupes de 2, 3 ou 4 en relation
hebdomadaire avec une classe d'l.N.F., & ralson d'une matinée par semaine
pendant 4 ou 5 semsines; 1l s'aglt de préparer, de conduire, d'analyser
et d'écrire un compte rendu pour au moins deux séquences par matinée
concernant deux disciplines différentes, C'est 1'occasion de s’impliquer
dans une réalisation, de confronter des points de vue, de découvrir les
réactions des €léves et d'apprendre & en tenir compte. Les &léves-maitres
s'apergoivent de 1'hétérogénéité des éléves, des personnalités déeja
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affirmées des enfants, des options différentes des magtres-formateurs, de
la nature des propositions des manuels.... A& une conception rudimentalre
de 1'acte pédagoglque succéde une image complexe, brumeuse certes mais
porteuse de questionnements sur eux-mémes, sur les contenus & enselgner
et sur les réactions des apprenants.

On trouvera en annexe un extralt de compte rendu d4'éléves-maftres,
extralt qui a &té& le point de départ d'une discussion pendant le
colloque. Nous avons essayé de repérer ce que les éléves-maltres avalent
pu apprendre et ce qui étalt absent de leurs observations. Par exenple,
se rendre compte des différentes mSthodes mises en ceuvre dans un groupe
d'enfants, apprendre & les faire évoluer, apprendre aussi qu'un probléme
dont on a mal mesuré la difficulté entraine des perturbations difficiles
4 maltriser.

Ces comptes rendus aprés avoir é&té relus par le professeur,
complétés puis diffusés, constituent des matériaux disponibles pour les
stages.

Il est nécessaire de disposer de temps 4 1'école normale pour
recueillir les impressions, pour que s'exprime 1'angolsse accumulée face
a4 la diversité, A l'anmpleur et & la difficulté de la téche ainsi mise

jour.

Extrait de compte rendu de ces séances de régulation.

.., trop d'anxiété relative & notre propre
démarche, & nos modes d’'actions nous eppéche
d’observer les procédés mis en oeuvre par les
enfants. Un énorme questionnement sur nous-mémes
nous empéche de nous décentrer pour mnous
intéresser aux apprent lssages chez les
enfants...”

C'est le moment d'expliciter les rdles et les taches de chacun,
formateurs et formés, d'évoquer les différents travaux dans lesquels des
&léments de réponse seront fournis. Chacun ici peut déjd savoir qu’il
aura A élaborer sa propre stratégie de formation et a4 la poursuivre tout
en participant aux différentes activités : cours, exposés, ...

11 faut souligner le rdle imparti & 1'équipe de formateurs. Il est
soubaitable que les comptes-rendus soient diffusés & tous les formateurs
et formés, A charge pour chacun de s'insérer dans la réflexion commune et
d'y apporter des E&léments enrichissants. Il est certain que cela a
parfois pour conséquence d'obliger lea formateurs a mdifier le
déroulement de leur programme et A prendre en compte des préoccupations
qui dé&bordent tel ou tel champ disciplinaire.

Avant le départ pour le premler stage en responsabilité et en
s'appuyant sur les expériences vécues sur le terrain, les professeurs
peuvent construire avec les éléves-mattres un schéma de préparation de
séquence utilisable quelle que soit la discipline concernée, Pour
1'exemple qui suit, les participants ont nettement distingué dans la
préparation ce qui concerne le maftre et ce qul concerne les éléves, cecl
pour répondre & une difficulté des débutants qui, tellement préoccupés
par leur propre prestation dans la classe et dans un élan de bonne
volonté donnent une large place aux explications orales, ce qui a pour
effet de dispenser les éléves d'un travail individuel de recherche et
d'empécher toute observation de comportements des éléves.
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SCHEHA DE PREPARATION DE SEQUENCES

HAITRE ELEVE

(1) formuler un objectif
on doit essayer d'utiliser une
formulation telle que l'on puisse
dire & la fin de la s&quence si
l'objectif a &té atteint. (2) qu'a-t-il 2 falre ?
-~ quel sera le prodult du travail ?
-~ quelles sont les conditions d'exécution
-~ matériel
~= durée
(3) formulation de la consigne —— organisation du groupe
-~ moyens autorisés
- quels sont les critéres d’'exigences :
formes ou qualités de la production

(4) phase de travail de 1'é&léve

(5) observation et m&diation

produit du travail de 1'é&léve

(6) évaluation du travall de 1'éléve
- part de 1'é&léve dans l'évaluation

(7) &valuation/bilan de la séquence

formulation d'un objectif pour la séquence suivante ....

II1 - Les apprentissages mathSmatigues

Pendant 1la premidre année de formation, lors des travaux en
relation avec le terrain, les éldves maftires travalllent le plus souvent
a4 partir des suggestions de leurs formateurs. Peu 3 peu ils proposent des
activités qu'ils ont élaboré soit & partir de leurs observations et de
leurs connaissances, soit &4 partir d'outils pédagogiques (manuels,
revues, ...’ qu'ils consultent, Nous insistons prés des formateurs pour
qu'ils aident le normalien & faire un bilan selon plusieurs aspects
(p&dagogiques, didactiques, mathématiques) d'une séquence avant de
préparer la séquence suivante. Ce moment d'analyse des comportements et
des procédures des &léves nous semble essentiel pour construire de fagon
cohérente une démarche d'apprentissage adaptée aux éléves d'une classe
donnée. Pendant la seconde année, plusieurs séances A& l'école normale
sont consacrées A la préparation d'activités mathématiques réalisables
dans les classes pendant les stages. [ls peuvent utiliser des documents
pédagogiques mais ceuz-ci doivent faire 1'objet d'une apalyse et le souci
d'adaptation & une population scolaire donnée doit &tre envisagé. Ces
travaux sont rédigés suivant un plan mis au point par le groupe, ce plan
prend en compte les aspects didactiques de la notion étudiée.

Par exemple, on peut exiger que soit élucider le niveau cancerné,
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les références exactes des documents utilisés, le moment par rapport a
1'apprentissage visé, les intentions du maftre concepteur de ces séances.
On doit aussi s'entrainer & une analyse prévisionnelle de l'activité en
essayant d'anticiper sur les difficultés probables des él2ves et sur les
moyens dont 1ls peuvent disposer pour tenter de les résoudre. Cect
devrait conduire les él2ves maftires A préparer des propositions d’aldes
pour adapter l'activité aux différentes compétences rencontrées dans une
classe; c'est 12 qu'interviennent les variables didactiques et
pédagoglques.

Les é&léves maftres ne parviennent pas d'amblée & remplir ce
contrat. On trouvera en annexe un document produit par un groupe en début
de seconde année réalisé 3 partir d'un exercice de leur choix. L'ampleur
de ce plan de travall existe pour cadrer les exercices proposés. Le
professeur peut aussl proposer des problémes & 1'analyse mais 11 est
également nécessalre que les futurs Iinstituteurs s'exercent & utiliser
les manuels et autres documents pédagogiques.

Ce travall est réalisé dans la perspective d'étre une alde pour les
stages. En effet, tous les travaux sont regroupés en un document dont
chacun dispose et dans lequel il pourra puiser. Ce document peut étre
présenté aux formateurs lors des visites et discuté avec eux. N'étant
plus impliqué seul dans le travail de préparation, le staglaire peut le
considérer avec davantage de recul. Les discussions qu'il a eu ou qu'il
peut avolr avec le professeur et avec les rédacteurs qul sont ces
camarades lul permettent une analyse plus approfondie lui permettant de
compléter ses connalssances et d'étre plus au clair relativement aux
objectifs poursuivis, 1l peut ainsi mieux en mesurer 1'impact sur les
&laves. Aprés le stage chacun doit rapporter ses observations sous la
forme qui lui convient le mieux : bilans é&crits avec analyse de travaux
d'enfants, exposé au groupe des difficultés rencontrées et discussion
autour des propositions didactiques et pédagogiques mises en oeuvre,
reprise du document existant avec modifications é&ventuelles, compléments

ou tout autre remarque.

Ce dispositif est assez contraignant sur le plan de 1'organisation,
le  professeur responsable doit parfoils pallier & certains
dysfonctionnements. Il arrive par exemple qu'au dernler moment une
affectation soit modifiée, Une autre difficulté se trouve dans la
collaboration entre les divers formateurs qui encadrent le staglaire. lLa
discussion que nous avons eu pendant le colloque a montré combien il
était difficile d'adapter consells et propositions constructives & une
séquence qul ne correspond pas forcément & la fagon dont on comgelt le
travail, Il faut constater que les préparations sont en général modestes
car les éldves majtres ont conscience qu'ils devront résoudre dans un
premier temps des problémes d'organisation de classe et qu'ils auront
souvent & modifier le contrat pédagogique avec les éléves. 1l arrive
cependant qu'au retour du stage plusieurs d'entre eux annoncent avoir é&té
plus loln que prévu,

Nous avons 4 plusieurs reprises é&voquées dans la discussion la
nécessité d'une concertatlion entre les différents  formateurs qul
interviennent lors des visites en stage. Dans chaque é&cole normale les
partenalres ont institué des moyens pour favoriser les rencontres et les
échanges, le p.dus souvent elles sont prévues aprés le stage pour en
faire le bilan, Des traces é&crites sont lalssées au staglaire aprés
chaque visite, celui-ci peut les relire et les commenter avec chaque
formateur, c'est une manidre d'assurer une cochérence pendant le stage.
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Hais la durée d'une visite reste bréve et le stagialreukéoumis a des
impératifs qui ne lui permettent pas toujours d'étre disponible pour un
échange fructueux avec les formateurs.

Four toutes ces railsons il nous semble nécessaire de pensger l'aide
aux normaliens en stage dans un cadre plus large que la durée du stage.
Il serait nécessaire également que les différents formateurs alent
l'occasion de réfléchir ensemble A4 ce travall d'alde aux débutants.

En fait c'est de 1l'articulation entre formation théorique et
pratique dont il est question et nous espérons que ces quelques lignes
contribuent modestement & une réflexion gul est loin d'étre achevée.
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GROUPE A4

UTILISATION DE LA DIDACTIQUE EN FORMATION DES MAITRES

Animateur; Catherine HOUDEMENT
Rapporteurs: les différents intervenants

L'objectif de ce groupe était d'échanger des idées d’utilisation de la didactique dans

la formation des maitres initiale et continue.

Le fonctionnement suivant a été adopté: plusieurs participants ont présenté leur
point de vue sur ce théme en lillustrant par un exemple et en distribuant des
documents d’accompagnement. Ces différentes présentations ont donné lieu a une

confrontation d'idées et a des discussions qu'il est difficile de relater ici.

On trouvera ci-dessous les contributions des collégues.

1 Marie-Lise PELTIER Ecole Normale de Seine-Maritime
2 Hervé PEAULT Ecole Normale & Angers

3 Michel WOROBEL Ecole Normale d' Auxerre

4 Jean-Marie GUIGNARD Ecole Normale de la Vienne
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j_. Utilisation du document " La fleur' (article APMEP) en FPL.

Compte-rendu de séquence ( document de travail).

WHanie-LBise Peltien

1. Mise en situation des normaliens.
I. Reproduction du dessin.
J'affiche au tableau le dessin en couleur, en grand format. (cfmwut 1, f‘gm '1)

Consigne I: je propose aux normaliens de reproduire le dessin sur une feuille blanche
avec les Instruments usuels de géométrie.

- Les normaliens réalisent chacun leur propre dessin mais peuvent échanger leurs
remarques par deux.

- Les déplacements au tableau sont autorisés.

Aide prévue en cas de blocage: je distribue un dessin sans couleur que I'étudiant peut
étudier a son gré.

Consigne 2: quand le dessin est réalisé, les étudiants doivent rédiger un message
permettant de construire le dessin sans l'avoir vu.

Cette consigne a pour but de travailler sur une formulation écrite de consignes de
construction, mais son réle essentiel ici est de permettre de gérer le temps et
I'hétérogénéité du groupe (les étudiants qui peinent sur la réalisation n'auront pas a
écrire ce message).

2. Recensement des méthodes utilisées pour la construction.
Analyse des messages produils.
Recherche des notions géométriques intervenant dans le dessin.
Rappel des propriétés géométriques lides aux constructions g effectuer.

Remarques:
- Il n’est pas impossible que des étudiants construisent une rosace a 6 branches.

- Pour la recherche des centres des cercles les procédures rencontrées sont
souvent:

* le tAtonnement

* la construction du cercle passant par les extrémités des pétales jaunes.

* la construction des diamétres des arcs de cercle,

* la construction du cercle circonscrit au dessin.

* la construction d’'un carré et des milieux des quatre cotés de ce carré.

Pour la construction des centres:

*» construction d'un cercie et division de ce cercle en 8 arcs isométriques, soit par
le tracé de diamétres perpendiculaires et des bissectrices des secteurs obtenus, soit par le
tracé de 2 rayons perpendiculaires, de la bissectrice et par des reports de cordes au
compas.

* construction de 2 carrés concentriques déduits par rotation.

94




II. Etude avec les normaliens de la situation vécue.
Explications et justifications des choix que jai faits.

1. Le mode de {ravail.

Quelle incidence e mode de travail proposé a-t-il sur le déroulement de la séquence?
Quelles seraient les différentes options que I'on pourrait prendre et leur incidence
respective?

- reproduction d’un dessin présenté collectivement

- reproduction d'un dessin distribué individuellement, a méme échelle, a échelie
différente

- travail d’analyse collectif, individuel, & deux

- possibilité ou non d’accés au modéle

- aides prévues en cas de difficulté, leur incidence sur les procédures mises en oeuvre,

2. Le choix du dessin.

- les notions mathématiques que je voulais faire travailler, I'aspect outil de ces notions
(bissectrice, cercle, carrés inscrits, éléments de symétrie, rotation ..). Parmi ces notions,
lesquelles pourraient faire 'objet d’'une éventuelle institutionnalisation?
- les variables 2 disposition: le nombre de pétales, la présence de couleurs, leur
répartition, le support sur lequel on reproduit (papier blanc, quadrillé)
- les contraintes que je me suis imposées: éléments non apparents sur le dessin, ayant un

caractére d'outil provisoire ( indispensables a la construction)
- les éléments qui auraient pu étre ajoutés, leur incidence sur les procédures (c{ anncae 4 )

- le type de validation: conformité au modéle. {“3 23,4

III. Transfert & Pécole élémentaire.
1. Prévisions des procédures utilisées par des éléves de CM pour construire ce dessin.

2. Distribution et étude du document "La fleur" qui relate cette activité dans une classe
de CM. ( cf annexe 1)

3. Réinvestissement de I'ensemble du travail:

Je demande aux étudiants de proposer un autre dessin pour construire une séquence de
reproduction de figure dans un CM. L'étudiant doit construire le dessin, écrire un
programme de construction, justifier les choix qu'il a faits, prévoir le mode de travail a
mettre en place. Les programmes de construction sont échangés deux a deux pour tester

leur efficacité,
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2 Reproduction de Egures géométriques

ACTIVITES EN FORMATION INITIALE,

Hervé Feaul?

Ces activités ont été V'occasion de travailler :

- sur le plan didactigue (analyse a priori de procédures, observation, variables
didactiques, erreurs, organisation de séquences...)

- sur le plan géométrigue (notions diverses, notamment géométrie du cercle)

1. Préparation de la premiére activité

Plusieurs jours avant la premiére séance, j’ai expliqué en quoi celle-ci consistait :
une activité de reproduction d’une figure géométrique pour la moitié du groupe, 'autre moitié
observant ceux qui reproduisent.

Les futurs observateurs ont alors regu un exemplaire de la figure A reproduire
(anneze 3) et ma fiche de préparation” (anneze 1) avec mon “analyse a priori des procédures de
résolution” (annexe 2), cette dernidre congue en partie en fonction de mes observations sur un
groupe précédent.

lIs devaient étudier ces documents, s’assurer qu’ils les avaient bien compris, me
demander des précisions le cas échéant.

2, Premiére activité

Le jour venu, je méne 'activité en essayant de me conformer 4 ce qui est indiqué
sur la fiche,

Dans un premier temps, c’est une activité individuelle (chacun étant observé par
un autre} suivie d’une mise en commun (¢’est alors moi qui suis observé) et se termine par un
exercice individuel d’évaluation.

Pendant que le demi-groupe effectue ce dernier exercice, chaque observateur doit
rédiger un court compte-rendu mettant en évidence :

- 1a ou les procédures utilisées par la personne observée,

- les principales erreurs ou difficultés rencontrées,

- le degré de prise en compte de ces éléments lors de la mise en commun.

Il effectue ensuite, avec la personne observée, le contrdle de la réussite A Pexercice,

lui fait lire son compte-rendu, la personne observée pouvant, si elle le désire, ajouter des
observations,
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3. Deuxiéme activité

La séance suivante sc déroule en échangeant acteurs et observateurs qui avaient
eux aussi recu au préalable ma fiche de préparation” (annexe 5).

1l s’agit de reproduire une figure présentée au rétro-projecteur et sur laquelle
figurent divers renseignements (annexe 6). Le déroulement est & peu prés du méme type.

A la réflexion je pense qu’il serait préférable de procéder différemment pour
mettre davantage I’accent sur la variable didactique “indications données".

On pourrait proposer la figure 'nue" aux observateurs en leur demandant d’y
porter des indications : suffisamment pour que la figure puisse étre reproduite sans prise
d’informations supplémentaires, mais avec peu d’indications déductibles d’autres. Ils devraient
en plus prévoir comment pourrait s’y prendre la personne chargée de la reproduction.

Le jour dit, chaque observateur présenterait sa figure, le reproducteur ne devant
pas y prendre d’autres informations.

On comparerait ensuite les renseignements proposés par chacun et les figures
obtenues.

4. Prolongement

Aprés ces séances, je pose le probléme suivant faisant ’objet d’une réflexion par
petits groupes suivie d’une mise en commun : 'On veu! faire reproduire une figure
géométrigue. Cherchez des variables didactiques sur lesquelles on peut jouer pour influer sur
les procédures de résolution.”

La mise en commun débouche sur le repérage de divers éléments :
- choix de la figure et de ses caractéristiques géométriques
- renseignements fournis (longueurs, angles, parallélisme, perpendicularité,...)

- aceds au modéle (modele non accessible ou modéle sur lequel il est possible de
prendre des informations)

- outils autorisés
- échelle de reproduction demandée

- support de reproduction (papier bianc, quadrill¢, planche & clous, assemblage de
morceaux de puzzle, ordinateur..)

5. Dans les classes

Je distribue divers documents, notamment le chap. XI "Reproduction de dessins"
des Aides pédagogiques CM, la fiche "Copie de dessins” de F. Boule parue dans 1.D.I. n°2 de
nov 83, et bien sir 'article de M.L. Peltier et Y. Ducel paru dans le Bulletin 371 de PA.P.M.
de décembre 89 : "Géométrie : Une approche par le dessin géométrique CM 2 - sixiéme".

En général, nous terminons par la préparation et la réalisation dans les classes de
séquences "reproduction de figure géométrique” dans un CE ou un CM.
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Annexe 1

REPRODUCTION DE FIGURE (1)
OBJECTIFS

Expliciter {ou réexpliciter...) les notions de médiatrice d'un segment, de tangente 4 un cercle, de cercle
circanscrit 4 un polygone..,

Utillser ces notions dans la recherche de procédures de détermination du centre d'un cercle.

S'entrainer & une utilisation précise de 'équerre, la régle et le compas.

CHOIX DE LA SITUATION

It s'agit d'un probléme consistant & reproduire une figure ; ia difficulté principale est de retrouver des
centres de cercles.

Les caractéristiques de cette figure ont été choisies de fagon a amener une diversité des procédures,
certaines étant plus efficaces.

MATERIEL

- la figure ci-contre (agrandie) est proposée
{sans les repérages avec les lettres) sur une feuilie r
distribuée & chacun tca)
- chacun dispose d'une feuille blanche, de
crayons, d'une équerre, d'un compas et d'une régle
non graduée, a l'exciusion de tous autres
instruments, <

a

(%]

CONSIGNE

" Vous devez reproduire e dessin sur votre feuille. Vous n'avez pas le droit de décalquer ; par contre
vous pouvez écrire ou rafouter des tracés sur la feuille ol se trouve le dessin,

La copie obtenue devra étre superposable & I'original, mais la véritication ne devra sa faira que forsque
vous serez srs de vous. "

RECHERCHE

On peut penser que la détermination des divers points ne posera pas trop de problémes. L'essentlel des
difficultés réside dans la détermination des centres des cercles (C1) et (C2).
En cas de blocage, on pourra suggérer un tracé auxiliaire mais sans indiquer de méthode.

MISE EN COMMUN

On mettra en évidence les différentes procédures utilisées, les difficuités et les erreurs rencontrées. A cette
occaslon, on théorisera les outils apparus :

- nation de médiatrice d'un segment comme ensemble des points équidistants des extrémités et
correspondant a ta perpendiculalre au milieu du segment

- nation de corde

- notion de tangente & un cercle qu'on se contentera de définir Ici comme la perpendiculalre 2 un rayon
en un point du cercle

- notlon de cercle circonscrit 4 un polygone. On examinera en particulier le cas d’un triangle quelconque,
d'un triangle rectangle, d'un rectangle.

On mettra aussi en évidence

- les prablémes de précision et de fiabilité des procédures utilisées; en particuiler devra apparaitre ia
non-pertinence de procédures basées sur la construction de tangentes.

- la différenciation des procédures suivant qu'on dispose de plus ou moins d'un demi-cercle

- la procédure d'Intersection des médiatrices de 2 cordes comme procédure experte.

EVALUATION

Chacun recevra une feuille comportant 3 peints. La consigne sera : "Construire un quatridme poing tel que
les 4 points sofent situés sur un méme cercle, sans tracer ce cercle.” {Celui-cl pourra étre tracé ensuite pour
vériflcation),
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| - Annexe 2
REPRODUCTION DE FIGURE (1) - OBSERVATION DES PROCEDURES-

On peut cansidérer que 3 grandes étapes seront nécessaires pour effectuer la reproduction (‘ordre
pouvant varier) :

- Marquage des différents points, aprés détermination de I'angle de(AB) et (AC)

- Recherche du centre de (C1) et tracé de (Ct)

- Recherche du centre de {C2) et tracé de (C2)

La premiére étape indiquée correspond en fait 4 la reproduction d'un triangle (triangle BAC par gxemple
outriangle ABE, etc..) mais il pourraity avoir des difficultés liées au fait qu'aucun triangle n‘apparait complétement
tracé. Dans ce cas on pourra suggérer de tracer par exermple (BC]

L’essentiel du probléme réside dans la détermination des centres de (Ct) et (C2). C'est ce qu'on observera
de fagon plus particulidre en notant ;

-les procédures utilisées :

- les procédures abandonnées et celles retenues

- les procédures erranées

Pour vous alder, voici une liste de procédures susceptibles d'apparaitre. Mais il y en aura sans doute
d'autres, notamment erronées (par exemple tentative de tracer (C1) en prenant comme centre ie milieu de [DE],
tracé de la médiatrice de [DE} pour chercher le centre de (C2), etc..).

a) titonnement complet : détermination approximative d'un centre, essais puls réajustements successifs
au voisinage.

_ b) tracé d'une médiatrice (de {DE] en général pour (C1) et de [AC] pour (C2) ) et recherche du centre par
tatonnement avec des essals successifs de tracés de cercles centrés sur cette médiatrice.

¢} détermination par Intersection das
médiatrices de deux cordes.

d) construction d’un rectangie inscrit
{réallsable seutement pour (C1)} ; par exemple
tracé de [DD]’ et [EE’} perpendiculaires 4 {DE].
dentification du centre a l'intersection des
dlagonales (ou des médianes..)

e} essal d'Inscription d'un trlangle rectangle
(réalisable seulement pour {(C1)} ; on prend une

corde ({DE] ou une autre), une corde
perpendiculaire et on cherche le milieu du
diamétre obtenu,

f) construction (nécessairement
approximative) d'une tangente auxiliaire (pour
(C1), sl l'on fait I'hypothése que (AB} est une
tangente) ou de deux tangentes (pour (C2}) et des
perpendiculaires aux points de tangence.

feql
g) recherche de l'intersection de la

médlatrice d'une corde et de la perpendiculaire &
une tangenta *

) recherche de tangentes paralléles (pour
{C1)), par exemple en falsant glisser I'équerre sur
(AC) et recherche du milieu du diamétre obtenu en
joignant fes points supposés de tangence, /

s *
i) par pliage, en faisant coincider 2 * )
marceaux de |'arc de cercle, recherche de ‘

diamétres et marquage de leur intersection. fea

Fet

j} Une procédure peut aussi apparaitre pour Ia recherche du centre de (C2) : construction d'un carré de
cdté [AC] et marquage de l'intersection des diagonales. Bien qu'a priori non légitime, cette procédure fonctionne
dans le cas particulier de ce dessin.

k) autres procédures...
40%
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Annexe 5

REPRODUCTION DE FIGURE (2)

OBJECTIFS

- Utiliser des propriétés de polygones simples pour leur construction
- Organiser un tracé en fonction des renseignements disponibles
- Expliciter les notions de bissectrice et de cercle inscrit dans un triangle

MATERIEL

-{a figure cl-aprés est présentée 4 'alde du rétro-projecteur
- chacun dispose d’une feuille blanche et des instruments usuels de tracé.

CONSIGNE

" Vous devez reproduire Ia figure projetée. La vérification se fera en superposant votre réalisation &
'original sur le transparent. Les décalages éventuels ne devront pas excéder 1 mm."

RECHERCHE

® Une premiére difficulté est liée icl au choix d'un point de départ pertinent. En particuller le tracé préalable
du carré, puis du losange ne peut conduire & une figure correcte en I'absence d'indications
complémentaires.

e Une mauvaise interprétation des indications peut engendrer diverses erreurs, notamment

. estimer que le centre du cercle est sur [GJ]
. estimergue J! = 3cmetJK = 5cm

¢ Des difficuités pourront apparaitre

. pour la précision des tracés
« pour construire un paint a des distances données de 2 autres
. pour tracer un cercle inscrit dans un triangle (d’autant qu'ici le triangle n'apparaft pas en entier.

Observer et noter

. Yordre dans {equel s'effectue la reproduction
. fes difficultés et erreurs rencontrées

MISE EN COMMUN

Faire ressortir les différentes procédures et mettre en évidence
- une procédure de construction d'un point & des distances données de deux autres

- une procedure de canstruction du cercle inscrit dans un triangle, & partir des bissectrices
- le caractére déformable d'un quadritatére dont on ne connait que les iongueurs des c6tés.
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Annexe 6

esl  um Iosan e ,
A‘Ei:g est unm  frian Blc’. cqutlaf'e,ral

DPFGH est  wwm Para’lélogrArnme.

ADH1 est un cafre )

Le cercle est tangent avx droifes
(kz) (H&) c..l'_. (GK):
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3 Une tentative de sensibilisation des normal iens
4 Fertains concepts de la didactique

iYLa classe: Michel WCROBEL

C’est une classe de FFF1 dans laquelle: un gargon,
"scientifique” de formation, pour 16 filles certaines "non
scientifiques" dont je savais qu’ elles joueraient honnétement le
jeu des personnes & convaincre.

Une call égue FEN de . psycho-pédaqogie devait gtre

observatrice, mais son’ absence imprévue est palliée par une éleéve
qui se porte volontaire pour observer {(donc observateur non averti
et observation sauvage mais éléve douéde d” un bon esprit critiguel.

M Présentation de 1l’activité aux normalienst

Les consignes et 17énoncé du probléme seront donnés oralement
[variable didactique(?) pour une prise d'indices plus variés par les
s]leéves]. :

Consignes initiales:
1° phiase: recherche individuelle.
2° phase: mise en commun, par exposé au tableau, des differen
~tes solutions, ou amorces de solutions proposees.
3° phase: discussions des solutions proposges
"Yous ne sortirez de la salle que lorsque tout le monde sera
suffisamment au clair avec le probléme pour pouvoir l?ex-—
-pligquer, le mettre en oeuvre."
N. B. La gestion ~de la situation fut présentés sans
vocabulaire didactigque mais plutot comme faisant alterner des

moments de travail individuel, collectif et de synthese.

Le prohléme tel qu®il a été lu 2 fois.

Trois hommes daffaires arrivent & 17 improviste dans un
hstel. La patronne, au vu de leur état "joyeur", leur propose trois
chambres & cinq f{rancs, payable d° avance et en liquide! {pour
éviter les chéques en bois!), Ils acceptent. La femme de chambre les
conduit dans leurs chambres respectives, puis redescend & 17accueil.,
Un peu g&née de son accueil "glacial", la patraonne décide de leur
appliquer un tarif de groupe et ordonne & la femme de chambre
d’aller leur restituer, sous ce prétexte, S francs. En montant dans
l1'escalier, celle-ci s7apergdit que S francs divisé par 3 "ga ne
tombe pas juste". "Qu' A cela ne tienne! Je garde Z francs et je ne
leur rends gu' | franc chacun. Tout lg monde y trouvera son compte!"
se dit-elle.

Pouwr nous résumer, chlaque homne d’ affaire a payé 4 francs
donc au total cela fait 3 fois 4 12 francs. La femme de chambre a
gardé 2 francs. 12F + 2F = 14F mais alors ou donc est passé le
quinzidme franc, :
N.E.Four rassurer. tout 1le monde(!), j’ai précisé que les
notions "“mathématigues" en jeu étaient du niveau CEZ!

I)Déroulement réel de 1’ activitd:

—un certain nombre de phases variées (voir 4}.
~compte-rendu de la normalienne observatrice.

-reprise du compte-rendu avec repeérage et pointage par moi
des points fqui avaient orientes ma conduite de la classe.
-étiguetage des phases, des moments de prise de décisions en

termes didactigues.
—-références bibliographigues.
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4Yla "didactification'" de la situations

a)Dissociatian des phases, avec 1"aide de 17observateur: ac-
~tion, formulation, action, -formulation, validation, ac-
~tion, formulation, wvalidation, institutionnalisation({se-
~lon la termihologie de Brousseau).

b)Dissociation des différents niveaur de preuves utilisés
dans la discussion {en particulier: argumentation du genre
"je suis ton raisonnement logique mais je ne comprends pas
pour autant le probléme”; “ga ne prouve rien'; "appel a
des quantités n'ayant aucun sens: 1/3 de franc” qui est
euplicitée par les échanges entre euH.

c)Notion de champ conceptuel:
Niveau CEZ2 pour le contenu mathématique! certes mais haut
niveau dans une classification d objectifs certainement!

{analyse critique du concept).

diLe contrat didactique au travers du rile du professeur et
des tentatives de rupture:
-la dévolution du probléme qui, devenu le leur,-a permis la
richesse des argumentaktions
~la gestion de la situakion: l'enseignant ne joue gu’ un rsle
de miroir en particulier lors des tentatives de rupture
du contrat. .
- miroir par rapport & soi dans les phases individuelles
d4*actions.
- miroir par rappart au groupe dans les phases de formu-—
~lation, validation et institutionnalisation.
~gérer le groupe revient & le faire vivre comme une mini-com-
-munauté scientifique avec prise de conscience des types
d*arguments employeés:
~ e n'est pas parce c’est logigue gque c’est convaincant
- 1% argumentation "forcée”:ltu vois bien que..c’est
forcement...
ceci impliquant la nécessité d’une grande riguewr scientifi~
—-que dans le démontage du probleme.

S)0bjectifs annexes (par rapport & la didactigue!):

a)Prise de conscience qu® un probléme est énoncé dans le
temps, vécu dans le temps et la solution est souvent "& plat" par
rapport au temps.

b)Prigse de conscience du poids du professeur dans la validite
du probl éme.

c)Frise de conscience du poids des égalités mathématiques
(m&me fausses, mEme dénudées de sens ... et dans la publicité!l).

d)PFrise de conscience de 17évolution des argumentations.
Fassage progressif d° une argumentation orale accompagnee de
nelques chiffres au tableau & un démontage complet du probléme sous
forme de tableau se déroulant dans le temps (tableau dans lequel
tous les nombres reprennent leur sens).Fhase intermédiaire de retour
& une situation réelle simulée par .les éléves, ce qui permettra la
modélisation du probléme en tableau. '

&)Pour canclures:

Ceci a duréd 3 heures. 3 heures pleines et apparemment bien
vécues par les élaéves. Je dis vécues car n’ ai-je pas moi-méme éte
victime de 1® effet appelé en didactique effet Jourdain? J* y ai vu
de la didactique mais leg éléves!? ’
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Lf' DIDACTIQUE OU PROPORTIONNALITE ?

Jean-Marie Guignard
Ecole Normale de Poitiers

J'ai proposé de relater une activité conduite en formation initiale et continue qui ne semblait adaptée
au thime du groupe "UTILISATION DE LA DIDACTIQUE EN FORMATION DES HAITRES", en ce sems qu'elle a'avait
pernis de sensibiliser les stagiaires 2 quelques aspects de la didactique et de leur montrer en quoi ces
notions pouvaient les aider A concevoir des situations d’apprentissage. J’ai illustré mon intervention

par la présentation de quatre documents.

Dans quel cadre s’est développée cette activite ?

D'une part, en fin de formation initiale, les éldves maitres de deuridnme année n’ont demandé de revenir
sur le sens de la miltiplication, de la division et la proportionnalité, J’ai alors décidé de préparer
des énoncés de problémes; je les ai sounis 2 des éldves de CH en pensant que les normaliens analyseraient
les productions et les classeraient.

D'autre part, ce premier travail étant ternind, j’ai présenté les résultats & un groupe de professeurs de
colldge, lycée et école normale réunis A 1’IREN de Poitiers pour un stage d’"agto-fornation” i la
didactique des mathématiques.

Comment s’est-elle déroulée ?

Etape 1 : confection de deux séries d’énoncés.
(Documents 1 et 1bis}

Je suis parti d’un énoncé classique relevé dans un manuel zettant en relation ume masse de beurre et le

nombre de mottes réalisées et devant conduire A une division,
En prenant en compte certaines variables "didactiques”, j’ai concu deur séries d’énoncés ol interviemnent

multiplications, divisions, ragles de trols sur des grandeurs diverses.

Je voulais faire ressortir 1’identité de structure de ces situations de multiplication, de division et de
rdgle de trois, et em particulier leuwr caractdre "quaternaire" plutét que "ternaire" (cf travaux de
VERGNAUD). Dans tous les cas, il ne s’agissait pas de trouver un troisitme nombre, en en connaissant déja
deux, mals un quatridme en en connaissant déja trois. Dans 4 énomcés sur les 5, un "1" se cachait sous

des formes diverses telles que : "chaque" motte ou 2,50 F "le" kg ou encore 2,5 kg "chacune".
Je voulais aussi tre A méme de comparer les réussites i des situations mettant en relation des grandeurs

de nature différente.

Etape 2 ; passation des épreuves dans 2 classes de CML et 2 classes de CH2 de 2 écoles d’application
proches.

Chaque éldve de chacune des 4 classes regoit l'une des 2 séries. J’al pris soin de ne pas demander
d'effectuer les opérations pour ne pas bloguer au moins les CML.
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Etape 3 : présentation des épreuves auy normaliens.

Analyse des énoncés, premidre formulation des variables didactiques prises en compte : type de grandeurs
en relation (masse-priy, masse-quantités discrdtes), type de 1’inconnu (valeur unitaire, quantité, ...),
ordre des données, puis appréciation des difficultés avec un essai de classement des énoncés (analyse a

priori).

Etape 4 : analyse des réponses des enfants, classement des erreurs et organisation des résultats
conduisant aux tableaux statistiques.

Etape 5 : Analyse des résultats chiffrés (document 2). Essai d’explication de quelques particularités des
lignes de nombres.
Entre parenthdses fiqurent les nombres d’enfants ayant traité la série. CH2JF(11) signifie 11 éleves de

la classe de CH2JF (Jules Ferry). Les nombres des tableaux désigment les réussites.
La série "aiterie" est la série dont 1’énoncé 1 commence par "une laiterie". L’autre est la série

"producteur". Dans le troisidme tableau, les énoncés ont été reqroupés en "masse-prix" et en "entier-
masse", selon qu’ils mettalent en relation des masses et des prix ou des quantités discrétes (nombre de

mottes ou plaquettes de beurre) et des nasses.
Ce recroisement des énoncés permet d’apprécier l’effet de la variable "type de grandeurs mises en

relation",

Le document 3 "quelques élémenents d’analyse et de solution" veut étre un quide de réflexion.

Particularités intéressantes du point de wvue de la
didactique :

- les énoncés 1 et les énoncés 3 {divisions) donment des résultats trds différents. Ne
révélent-ils pas un obstacle de type "épistémologique" ? la difficulté A concevoir la division d’un
nombre par un nombre plus qrand ?

- les énoncés 2 sont moins réussis en CH2JF qu’en CH2DA, Ne révélent-ils pas un obstacle de
type "didactique" ? Aprds entretien avec la maitresse de CH2JF, Il ressort qu’elle travaillait
intensément la division % 1’époque de 1’épreuve; les enfants ont reconnu une division dans le premier
énoncé et "dans la foulée" ont proposé une division pour le second.

- les énoncés 5 ont &té moins bien réussis en CHi qu’en CN2, alors que ce n’était pas le cas
pour les énoncés 1. Ne révdlent-ils pas un obstacle de type "génétique” ? Difficulté A rechercher le
coefficient de proportionnalité ou 2 utiliser une procédure de type fonctionnel ?

- les énoncés 4 n‘ont été bien réussis qu'en CH2DA. Il est A noter que nous avons trouvé
seulement dans cette classe des ébauches de tableaux de proportionnalité, Est-ce significatif d‘une

certaine performance de cet outil ? Hals ne risque-t-on pas de créer un nouvel obstacle de type
didactique si on cherche & traduire trop souvent des situations par des tableaux de proportionmalité ?

Toutes ces particularités nous am®nent dans le cadre de la formation, A fornuler des questions, a révéler
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des obstacles, 2 prendre en compte d‘autres variables didactiques pour un approfondissement des
observations et la mise en place d’apprentissages. C’est bien 1a l/intérét que nous avons trouvé a
travailler sur des données de type statistique A partir d’épreuves proposées a des enfants.

Il est 2 noter aussi qu’au cours de l’étape 4, une analyse plus fine des productions des enfants, en

particulier des fornulations de leurs réponses aurait permis d’expliciter les "contrats didactiques" dans
les classes concernées.
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Docunent 2

RESULTATS

gérie "laiterie”" .

CM2JF(11)  CM2DA(12)

1l 10 11
2 6 11
3 1 2
4 5 iO
5 10 11

Série "producteur”

CM2JF(11)  CM2DA(13)

1 10 13
2 7 13
3 1 4
4 4 11
5 10 12

Relation masse - prix

1 0,85
2 0,68
3 0,14
4 0,48
5 0,71

1%

CHIFFRES

CM1JF(13)  CMLDA(12)  (48)

11 11 43
0,89

11 ¢ 5 33
0,68

3 1 7
0,14

4 4 23

4 7 32
0,66

CM1JF(13)  CMLDA(12)  (49)

10 9 42
0,85
12 8 40
0,81
3 1 9
0,18
2 3 20
0,41
4 9 35
0,71

Relation entier - masse




Document 3
QUELQUES ELEMENTS D’ANALYSE ET DE SOLUTION

1)

3)

4)

5)

~ :2,5/
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:10
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2,5 \\

x55

./
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N

1428

107 //

2N
143

215 £
4'xz

430 ¢

215

? x 107

ou

428 : 107
2,5 X 55
? %X 428
ou
107 : 428
43 x 2 =
?7 x 2,5
ou

215 : 2,5 =

mise en équation possible

= 428

H

?

)
-J

= 107

215

Pour les exercices 1 et 3, on est amend a diviser deux nombres
relatifs 4 des grandeurs différentes (calcul de la valeur d’une part)
Pour l’exercice 5, on divise deux nombres relatifs 4 une méme

grandeur (calcul du nombre de parts).

LL’exercice 5 est le seul ou l’élément recherché est le coefficien
de proportionnalité (x2,5)} (résolution horizontale). Dans les autres
cas, on peut résoudre en cherchant un coefficient multiplicatif

permettant de passer d’une ligne &

a

une autre (résolution verticale).

Comment peut-on expliquer le taux de réussite trés faible de
l’exercice 3, d’une part, et la dissymétrie entre les taux de réussite
a l’exercice 2 d’'autre part ?
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Groupe A5.
S'ADAPTER A LA FONCTION DE Z.I.L.

Etne capable d'assuwrer £'enseignement dans une classe qui n'est pas La
sdenne, pourn une durde plus ou moins couwrte demande une gormation spdeifique
d'adaptation au {ype de poste.

L'obfectif du groupe était d'détablir un document de thavail utile aux
formateuns pour alder fes 1.1.L. dans Leur fonction.

Le contenu du travail du ghoupe a été de:
- analyser La fonetion de 1.1.L. pour dégager La varniéid des situations de hempla-

cemendt,
- faire un inventaire de situations utilisables pour répondre aux diffcrentes aiiua-

tions Adentifides.

1. Les situations de remplacement.

Plusieurns varniables interviennent: )
- La durde du remplacement qui peut aller d'une demi-journde a un an,
- fa connaissance de cetie dunde (dés fe début du congé), ou non,
- fa connaissance du terrain ou non: dans certaines circonseriptions Les Z.1.L.
opdrent sur un secteurn thds Limité, ailleuns fe secteur &'étend a La circonscription,
- La diversité des niveaux de classe que Le Z.1.L, prend en charge,
~ La pensonnalité du maitre remplacé et sa démarche pédagogique propre,
- La personnalité du I1.1.L. et ses ressources dducatives, dont ses compétences
pantioulitres dans un domaine en fonction de sa formation anténieure.

La situation La plus délicate semble Etre celle de L'instituteur sollicité
pour hemplacer sur un terraln inconnu un {nstitutewr dont i€ ne connall ni. e
niveau d'enseignement, ni fa durnde de £'absence.

Le problime spécifique des remplacements dans €'enseignemeni spéelalisd,
ot La relation mattre-&live peut Etre particuliirement importante, esi abordée,
sans qu'aucune réponse ne puisse Ethe donnde.

12 apparalt aw ghoupe que dans une formation spéeifique d'adaptation au
poste (formations qui sont mises en place dand certains plans départemeniaux ou dand
cerntaines circonseniptions} L€ est intéressant de:

- faire cette analyse des diverses situations de remplacement,

- peumettre au futwr Z.1.L. de connaitre ses domaines de compétence et de construire
des situations en conséquence pour Lui permetirne d'étre a L'alse par happort @ 4e4
connaissances disciplinaires,

~ connaltre €es {natructions officielles,

- constanire une batterie d'exercices {"trousse d'urgence”) pour prendre en main
une classe de n'imporie quel niveau Aans préparation préalable,

- apprendre & metire en place des situations non routinidres pour &tonnen fes en-
dants, affirmer sa propre personnalité au ghoupe classe, Evaluer, ou au contraire
"ohausser Les boties de £'institutewr titulaire, selon La personnalité propre du
Z.I.L.

- travailler fe statut du Z.1.L. pour qu'il connaisse ses devoirs , et swrtout 4es
droits: 48 doit se donner fLe droit de refuser de prendre fe service de réerdation
ou de sontie en maternelle, afons qu'il connalt peu Les enfants et qu'il a besodn
de temps pour prendre de &'ingoamation dans £a classe et £'école.

Les problémes qui semblent devoir Etre pris en compie sont £i&s a:
- fa déresponsabilisation qu'entralne une fonction que certains Z.I1.L. exercend
pendant une dizaine d'anndes, ce qui Auppose un entretien de fLeur "glarme" pddago-

glque,
- La pente de sa propre pensonnalité que suppose La réponse & Lo commande pressande
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de £'instituteur nemplacé ou de £'école,

- fes Limites {mposdes a La Liberté pédagogique de chaque Linstituteur par £'imposi-
tion d'un contenu d'enseignement,

- fa néeessite d'entretenin un enthousiasme, en particulien celul des normaliens
sontants qui n'ont pas encore eu £'occasion d'avodir un ghoupe en compllite responsa-
bilite,

- 2'impossibilité d'évaluen son action pédagogique (au modins & Long Terme),

- Ra néeessité de définin avee clanté La tdche, particulidrement nécessaire quand fe
nemplacenenet est cournd,

- fa difficulté de §'inséren dans une progressdon qui n'esd pas conforme & sa propre
conception,

- fa difficulté de prendre une certaine distance par rapport & ce qui esi Anposé
alons que fe Z.1.L n'a pas Le atatut d'instituteur & part eniidre,

- La néeessdité de trouver dans sa propre action dducative son Ldentitd:

par exemple faireautrement'de £'informatique, faire une dducation & La séeunité
routidne, faire un travail de prévention aux accldents domestiques ..., c'est-a-
dire metine en ceuvre une activité pluri-diseiplinaire sur des sujets peu travalllds
dans La pratique quotidienne de La classe @ partin d'une valise pédagogique outillide
[Logiciels, §ilms vidéo, affiches, texies, manuels, Livreds ...}, proposer une situa-
tion pédagogique " tinoins' c'est-a-dirne un projet qui suppose des nrelances (& par-
tin d'un §ilm, d'une Lecture, un problflme se pose; L est nésolu par différnentes
mises en sdtuation qui supposent La mise en ceuvre de diffcrents apprentissages).

le ghoupe 4'est ensuite attaché & Etablin un catalogue d'activitids mathéma-
tiques qui powrralent Ethe inténessantes pour: '
- condthuine une situation riche de prise en main de fa classe,
- construine une situation d'évaluation peu habituellfe (parn exemple utilisation de
jeux numéniques) ,
- comstruine une activité qui suppose une mise en oeuvhe surt une demi-journée (dans
un domaine peu ou maf traité comme La géométrie ou La méthodologie)
- constueine une sdituation qui peut &ine aborndée avee diffdrents supponts {jfournal,
jeux Logiques) . '

EXEMPLES de SITUATIONS.

Les situations qui sont dvoquées ci-dessous demanderaient a &ire accompa-
gndes d'indications biblioghaphiques et de propositions pour différentes exploltations
en fonction de ce qui a €t dit précedemment.

Ce thavail pourrait faire £'objet d'un travail de ghroupe dans un prochain
colloque dans e cas ol L& pownait Etre utile aux formatewrs etfou aux Lnatiluteuns
Z.I.L..

- Agencement de surfaces.

Activite abordable a tous £Les niveaux en jouant swi-£es variables de La aifuation.
A tithe d'exenple: pavage d'un domaine borné - rectangfe 8x3 - par des suwrfaces !
donndes - recfangle 2x1 6..

Onganisation pédagogique:

hecherche indlviduelle,

mise en commun,

helance puis hecherche par ghoupe.

L'activite permet d'évaluen La capacité des &léves a 4'organisenr.

- Reproduction de g{gures.
du C.E. au C.M.

Voin bulletin de £'A.P.M nov.89 : nhosace & & branches. :
Reproduction de tangham, ghandewr nature, agrandi, réduit selon différentes Lndications
métriques {rapport , correspondance enthe fes mesures d'une méme Longueur),
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- PLiages;

Tous niveaux suivani La donnée des consignes: suiviae pas & pas des consignes d'aetions
onales ou Gorifes, donnen £'objet & néalisen et centains €¢éments, donner L'objet &
néalisen sans indication complémentaire.

Voir Math en §éte C.E.1
Objets intéressants: e gobelet, La bolte du pdtissdier, Le moulinel.

- Les penfaminos...
Lo hecherche et utilisation pour différents problimes supposent une période assez

Longue.

Pour La helance des activités,l'ouvnage de A.Guibert... Activités géomitriques .
A.Colin et aides pédagogiques pour Le C.M. Glométrie de £'A.P.M.E.P. peuvent fournin

des {dées intéressantes.

- Jeux de dés.

Consulter 100 jeux de dés . Dujardin. :

Liutilisation des jeux de dés est possible de fa petite section au C.M.

Quelques exemples sont donnés {ci. Une explonation plus vaste serall nécessaine

pour utilisen un matérniel particulliérement riche.

Le maitre choisit un nombre de 4 chiffres. L'enfant Lance 4 fois Le-dé. Un place

au fun et & mesure £es chiffres dans une gritle de 4 cases. Comment derire Le nombre
Lo plus proche possible du nombre de départ.

D'une fagon plus générale de nombreuses situations faisant appel & €a combinatoire
sont inténessantes car d'exploitation tads vaste (Le trioker, fes cannds de Mac Mahon)

Dégi collectiy. :

En utilisant Les nambres 1,2,3,4, et Les sdignes.opératoires +,-,X,: et une seule
§ois chaque nombre, construine tous £es nombres de 0 a 30 sauf 29.

Consulten fes Jeux numéniques de Berfoquin, Livie de poche, £es Jeux pour £nsomnieques,
Les Jeux 2 de £'A.P.ME.P. Utilisen Les feux du commence tels que £e FROGLE...

Authe exemples:

En utilisant une fois et une seule tous Les nombres 2,3,5,8,9 construire tous fes
nombres de 0 & 100, :

Remplin Les cases d'une gritle carrée 3x3 pan voisdinage (par Les edtds ou 2es coins)
une case est nemplie par La somme des cases voisines. Au départ deux cases voisines
sont remplies par deux 1. Quel est £e plus grand nombre qu'on peut denire?

On pewt ensuite faire varier La position des deux phemiers 1.

D'une fagon générale Le défi collectif semble une excellente situation d'évaluation,
mobilisatnice de £'activité des enfants; sa conduite coflective ne devaalt pas posen
de probldme & un instituteur qui sur £e plan mathématique peul analyser rapidement
Les propositions des engants.

REMARQUE :

La mise en oeuvhe en maternelle est digférente. En effet, Le poids des habitudes a
ce niveau est font. Clesi pourquod, 48 semble plus sage de pnogoaen %ea tdches oc-
cupationnelles & une cLasse qui n'est pas habitude & cherchefi4Hes edces de
disenimination visuelle intéressent souvent £es jeunes engants.

Du point de wue des apprentissages mathématiques, un travail sur fes compiines numé-~
niques & partin de £'ouviage de M.Lescout Autour des compiines chez F.Nathan donne

des indications utiles.

Liutitisation de signes mathématiques dans des activités de simple perception semble
& déconseillen dans La mesure ol elle rnisque d'enlever son sens mathdmatique au s4gne.

. Poun £e ghoupe,

Nicole Gaudefet, rapponfeun.
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Atelier A6

Mathématiques face i I'hétérogénéité des éleves dans

une classe

Co-animation: C. BERDONNEAU, P.E.N. Rouen
F. CERQUETTI-ABERKANE, P.E.N., Melun

Le groupe <£tait constitué de formateurs divers:  P.E.N. (Maths, philo), LM.F,,
formateur du C.N.E.F.A.S.E.S. 1l a surtout été l'occasion d'un échange de pratiques et
de références. Cela a permis de constater qu'un grand nombre d'outils trés variés
sont déji utilisés, soit par transfert de méthodes en usage depuis un certain temps
en dehors du monde scolaire, soitr par le développement de démarches adaptées 2
une situation particulidre,

Le temps de travail a paru trop court, et il conviendrait de poursuivre par des
compléments d'information et un approfondissement des theémes évoqués.

Ce compte rendu se limite d évoquer les courants qui ont été cités et A signaler des
ouvrages, ainsi que des recherches en cours,

Transfert d'outils généraux.

« PEI (Programme d'Enrichissement Instrumental, de Reuven FEUERSTEIN).
Actuellement le P.E.I est utilisé en entreprise, mais s'introduit également dans
l'institution scolaire, ot il est utilis¢ aussi bien en maternelle que dans le second
degré, ainsi qu'avec des enfants handicapés (utilisation signalée par le formateur
du C.N.E.F.AS.E.S. de Beaumont-sur-Oise).

Ce travail ameéne:

- les enseignants 3 modifier leur attitude par une prise en compte des erreurs, des
réactions, de représentations des éldves

- les éleéves 2 se rendre compte de leurs représentations des mathématiques et 2
donner du sens aux connaissances dont ils sont déjd en possession.

+ Dans un registre voisin ont été évoquées les structures mises au point par Henri
PLANCHON de l'Ecole Normale d'Auteuil, expérimentées dans de nombreuses classes.
Les pré-requis en lecture et langage sont minimes, la situation proposée est sans
contexte, Ces grilles suscitent une recherche individuelle, aménent les éléves 2
émettre des hypotheses (hors contexte), 2 confronter leurs découvertes avec les
autres, ce qui les oblige A une verbalisation modélisante, et & donner du sens aux
mécanismes qu'ils manipulent.

* Autres outils rapidement évoqués:

- gestion mentale

- démarche d'apprentissage de [I'abstraction
- travail métacognitif,

On pourrait également mentionner:

- les Ateliers de Raisonnement Logique

- I'Analyse Transactionnelle.

Démarches adaptées & des situaitons particulidres.
» Utilisation de matériels didactiques.
Quand on dispose de matériels permettant une variété de modes d'utilisation, leur

introduction sans mode d'emploi imposé favorise I'émission d'hypothéses sur les
possibilités qu'ils offrent. En encourageant la recherche d'une économie de
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fonctionnement (c'est-a-dire en visant un minimum de pré-requis et 3 terme un
minimum de manipulations), on favorise un va-et-vient entre les concepts, leur
description et leur représentation,

« Systémes didactiques 3 plusieurs niveaux d'entrée.

Le passage d'un habillage vécu réellement 2 une représentation analogique et 2
une modélisation mathématique permet un processus de validation par
changement de niveau d'entrée. On dispose ainsi d'un critire de différenciation
entre probléme et devinette: dans le premier cas, il y a un contrle possible sur le
résultat, qui ne repose que sur la situation et non sur l'autorité magistrale.

¥
* ok

En conclusion, le groupe s'est accordé sur le fait que, face A ['hétérogénéité des
éleves d'une classe, toute attitude “normalisante” est A prohiber,  Ainsi, concemant
les savoir faire en matitre de calcul, il nous semble que les seules exigences A poser
sont que les enfants soient en mesure d'effectuer un calcul d'une manidre:

- fiable

- autonome (ne dépendant que du seul matériel papier + crayon, mais libéré de tout
recours 3 une machine)

- si possible rapide,

D'ailleurs, l'ouverture européenne et la mobilité des citoyens (donc des éléves)
dans cet espace contraint A renoncer 2 privilégier "nos" algorithmes (cf.
disposition anglo- saxonne de la division, ou autrichienne de la multiplication, par
exemple),

Références bibliographiques

Actes du deuxieme colloque international Analyse Transactionnelle et Education;
Bruxelles, 1987 (%)

Actes du troisidme colloque international Analyse Transactionnelle et Education;
Saint-Germain-en-Laye, 1989 (%)

BARTH B.-M.: L'apprentissage de I'abstraction; RETZ, 1988

DEBRAY R;: Apprendre A penser; éditions ESHEL

LA GARANDERIE A. de: Une pédagogie de l'entraide;: Editions ouvridres

LA GARANDERIE A. de: Les profils pédagogiques; Centurion

LA GARANDERIE A, de: Pédagogic des moyens d'apprendre; Centurion

LA GARANDERIE A, de: Le dialogue pédagogique avec ['éldve; Centurion

LA GARANDERIE A, de: Comprendre et imaginer; Centurion

LA GARANDERIE A. de: Défense et illustration de Yinstrospection au service de la
gestion mentale;  Centurion

LA GARANDERIE A. de: Pour une pédagogic de l'intelligence; Centurion, 1990
MEIRIEU P.: Apprendre, oui mais comment?; E.S.F., 32me ¢édition, 1988

MEIRIEU P.: Enseigner, scénario pour un métier nouveaw; ESF, 1989

MEIRIEU P.: L'école, mode d'emploi; E.S.F., 42me édition, 1989

MEIRIEU P.: Iliinéraire des pédagogies de groupe;  Chronique Sociale (**), 2&me
édition, 1987

MEIRIEU P.: Outils pour apprendre en groupe; ° Chronique Sociale (**), 2&éme
édition, 1987

TAURISSON A.: Les gestes de la réussite en mathématiques A ['éIémentaire; les
¢ditions Agence d'Arc (Montréal)

(*) AR.LATE, 5 avenue Pasteur, 94340 JOINVILLE-le-Pont
(**) Chronique Sociale, 7 rue du Plat, 69002 LYON
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COLLOQUE IREM/PEN PARIS MAI 1990

compte rendu du groupe A7

STRATEGIES DE FORMATION POUR LES PROFESSEURS
DE COLLEGE ET LYCEE

Animatrice: Marie-Héléne Salin
Secrétaires: Colette Dubois, Jean Maggion

Les participants se sont inscrits & ce groupe, le
plus souvent pour avoir des informations sur la reconversion
dventuelle des PEN en formateurs "tous terrains”.

Certains (peu) ont participé a des actions de
formation continue pour les personnels du second degré,
premier cycle, second cycle général ou professionnel, dans le
cadre des IREM, des MAFPEN, de la rénovation colléze, de
1’évaluation CE2/6éme. Certains étaient conseillers
pédagogiques de CPR avant d'8tre PEN. Une participante a animé
des ateliers en formation initiale au CPR. :

Etant données les expériences antérieures des membres

du groupe, c'ast plutdt une réflexion sur la formation
continue que nous pensons mener: comment organiser des "cours"”
de didactique pour des professeurs du secondaire 7 Quels

contenus, quels thémes de réflexion choisir ? De quoi sont

demandeurs les collégues ? Quels sont leurs besoins ?

L'analyse qui suit n'est ni élaborée, ni objective.

Tout d’abord, les problémes d'actualité (quel sera notre
"devenir” ?) surgissent & tous les détours d'idée. D'autre
part, les opinions émises sont trés dépendantes des

expériences de chacun -de fait limitées pour le second degré-
et de ses convictions pédagogiques, lesquelles ont perdu une
bonne part de leur fondement logique dans la tourmente
actuelle.

I1 semble que certains des stagiaires pour lesquels
nous avons assuréd une formation ont découvert avec nous des
méthodes pour analyser leurs pratiques, Ils é&taisut engagés
dans des processus répédtitifs pour leur travail, et leur stage
leur a apportéd des supports théoriques comme aides & 1la
réorganisation de phénoménes 4u'1ls avaient observés dans
leurs classes sans pouvoir les traiter.
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* La crédibilité du professeur d'école mnormale,
“gpécialiste du primaire pour formar des professeurs du
secondaire.

Sans doute, cette crédibilté est plutdt contestée par
des stagiaires non volontaires, comme certains de nous en ont

connus pendant les stages “"advaluation”. I1 semble assez
difficile de l'installer aussi bien au sein de l'institution
qu'auprés de certains stagiaires. Il faut cependant préciser

que nos expériences ne nous permettent pPas d'8tre tres
affirmatifs.

Nous avons repéré une contradiction qui provient sans
doute de la "religion” des diplémes: un professeur du
secondaire qui devient professeur d'école normale sans
connattre le primaire n'est jamais contesté a priori: ce n'est
que lorsque ses compétences sont mises en défaut que l'on va
dtudier son passé professionnel et que l'on se demande s'il
connait vraiment le primaire. Alors qu’un PEN, qui a parfois
enseigné assez longtemps dans le secondaire, se voit refuser
d'emblée la capacitéd de former des enseignants du secondaire,
méme s°il fut, & un titre ou & un autre, formateur pour le

secondaire, ...

$ L'inquiétude provoquée par le fait que les
stagiaires de CPR font la plupart de leurs stages en second
cycle et jamais en 6éme ou 5éme. )

$ L'importance relative des apports théoriques en

mathématiques, des apports théoriques en didactique, d'une
réflexion sur les méthodes.

Méme 51 nous pensons que les connalssances
mathématiques sont wune obligation pour mener a bien une
analyse didactique et pédagogique, nous ne pensons pas que

notre contribution soit essentielle & leur sujet.

¢t L'organisation des formations dans le temps:
- 3 jours, puis 1 jour quelques mois aprés
- 3 fois 2 Jjours sur l’'année

.

* Quelques stratégies de formation
- travail sur des erreurs d'éléves; travaux
d'enfants apportés par 1l'encadrement.
apport théorique sur le rdle de l'erreur.
- faire vivre une situation d'apprentissage pour
laguelle on met en place une observation du
stagiaire-enseignant et des stagiaires-éléves.
- réflexion sur les demandes des stagiaires.
~ apports théoriques, par exemple:
- nécessité de poser des problémes pour
construire les apprentissages.
- comment prendre en compte 1l 'hétérogénéité
des éléves,
- intervention en doublettes {PEN/formateur IREM
par exemple) sur la base d'une liaison théorie -

pratique.
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* Le repérage de nos spécificités par rapport a
d'autres acteurs de la formation:

- nous n'avons pas les connaissances des
didacticiens; mais un didacticien n'est pas
forcément un formateur. I1 fabrique du savoir

en didactique. Nous le diffusons.

- sans réclamer "1'exclusivité de 1l'enseignement
de la didactique” comme parfois certains [PR,
nous avons des compétences pour la diffuser
auprés des enseignants.

- méme si notre efficacité est encore a
améliorer, nous avons acquis des compétences de
formateurs d'enseignants {voir ci-aprés).

: * Les angoisses pour repérer, dans nos tdches et nos
compétences actuelles, ce qui est transposable. Mais nous en
avons rapidement repéré certaines qui seront utilisables pour
d'autres formés que ceux du primaire:
- en didactique des mathématiques, nous avons
des connaissances théoriques et nous avons
réfléchi au moyen de les communiquer.
~ nous avons de l'expérience en formation
d’adultes.
- nous nous situons & une autre place que le
formé, nous avons une distance par rapport a
l'action, nous savons mettre en place des
observations, des analyses réflexives.
- nous avons une bonne pratigue du travail

interdisciplinaire, du travail an équipe
intercatégorielle,

- nous Aavons la possibilité de prendre la
situation d'enseignement dans son ensemble; nous
avons 1'habitude de faire aussi bien de

l'analyse a priori qu'a posteriori en utilisant
les travaux en didactique des mathématiques.

- nous avons déja participé & des suivis et a
des évaluations de mémoire, dans le cadre de la
formation FIS-DEUG.

Mardi matin, pour faciliter les échanges, nous nous
séparons en deux sous-groupes, Nous avons beaucoup discuté; la
présence et les propos de Nadine Milhaud, IPR de mathématiques
& Montpellier, nous a redonné du tonus. Mais le temps était un
peu court pour rédiger un beau document ...

£t Nous pouvons participer aussi bien a la formation
tiale qu'a la formation continue.

[N
=]
e

£t Nous proposons gquelques contenus de formation pour les
enseignants du secondaire:

* présentation des programmes
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* caractérisation d'un savoir par une séerie de
problémes ou situations lui donnant une signification

t langage et écritures mathématiques pendant les
apprentissages mathématiques.

¥ 6tude des traces écrites et du langage utilises par
les éléves en cours d'apprentissage.

t étude de la continuité et des ruptures dans les
contenus et les méthodes au moment des changements de

cycle.

¥ préparatioen d'un "cours" pour sortir du schéma
"activité dite préparatoire, cours plus ou -moins
magistral, applications™:

- choix des objectifs, notionnels ou

méthodologiques,
- choix des situations ou activités & proposer

aux éléves pour leur faire atteindre ces
objectifs.
- analyse a priori de ces situations.

découpage des activités en prhases

d'apprentissage et en séquences de classe {ce
n'est pas le méme découpage).
-~ construction de modalités d'avaluation.

t+ apprentissage & 1’'observation des éléves, a la
prise d'informations pour réguler la conduite de
classe et préparer la suite,

¥ analyse d'ouvrages divers, de manuels en
particulier.

¥ utilisation d'outils d'analyse de la didactique.

* réflexion sur les apprentissages:
- apprentissage par résclution de problémes.
- rdle des erreurs dans les apprentissages
(l1'utilisation de ses erreurs par l'apprenant,
traitement des erreurs par l’'enseignant}.
- apprentissage et durée.

¥ réflexion sur les liens entre l'informatique et
l'enseignement des mathématiques:
- quels contenus sont transformés et comment
sont~ils transformés avec 1'introduction d'un
ordinateur ou d'une calculatrice dans une classe
~ gquelle est 1’influence de l'outil informatique
sur les apprentissages mathématiques 7

¥ propositions de pistes de recherche, soit liges aux
contenus des programmes, soit sur des probleéemes
pédagogiques. Nous pourrions en proposer beaucoup, en

voici quelgques exemples:
~ preuves et démonstrations en géométrie pour

des éléves de S5éme et de 4éme.
- 1'cutil mathématique en classe de sciences au
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lycée f(ou en classe de géographie, __.. ov av

lycée professionnel, ...}

- apprentissage de la langue et apprentissages
mathématiques au collége.

- la prise en charge d'éléves en difficulté en
classe de mathématiques {pour trouver des
solutions plus efficaces que les groupes de
niveau ou les cycles lents}.

ANNEXES. Elles sont de deux sortes:

*¥ Comptes-rendus de stages organisés pour des
professeurs du second degré {annexe 1 et annexe 2}.

¥* Textes rédigés par des collégues décrivant le

contenu du travail des P.E.N. de mathématiques
(annexe 3 ot annexe 4).
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ANNEXE 1
STAGE M.A.F. MATHEMATIQUES E.M. DE LIVRY GARGAN

Organisé dans le cadre de la "Rénovation Collége”
Années scolaires 1987/1988 et 1988/1989

Organisation temporelle

Pandant deux années scolaires, les stagiaires ont eu 2
jours de stage par trimestre. Le stage aurait pu se poursuivre
1’'année suivante. Mais les professeurs d'école normale

n'avaient pas la possibilité de l'assurer.

Organisation pédagogique:

Les professeurs de mathématiques de l'école normale ont
rencentré les professeurs de mathématiques du collédge et onti
organisé avec eux, et d'aprés leurs premiéres demandes, la
premiadre session du stage. Puis, aprés chaque session.
stagiaires et formateurs ont décidé de ce que les stagiaires
mettaient en oeuvre dans leurs classes et 1ls ont Jjeté les
grandes lignes de la sassion suivante. Avant chaque session,
un correspondant du collége indiquait si la demande des
stagiaires avait ou non évolué, si pui dans quel sens. Cela
permettait d'organiser la session.

Stagiaires: :
professeurs du collége Romain Rolland, Clichy sous bois

Formateurs:
Marcelle Pauvert et Colette Dubois, mathématiques

Christiane Hubert et Jean Louis Cabet, pvhilosophie

Thémes abordés

l_:;_QQQEELQEQQEQQL_§QI_JJEL_QQEEQE_SEEHJEuL_EiLiLLZQE_QEE
capagitds_intellectuelles des_&léves:
mémoire

raisonnement logique
raisonnement déductif
démonstration
capacitéd 4 formaliser
les problémes de la formalisation
qu'en est-il des stades piagétiens 7
analogies
représentations
contextualisation/décontextualisation

Ce sont les thdmes de réflexion abordés avec les collégues de

philosophie (psychopédagogie).

quelles erreurs font~ils ?
quelles sont les causes connues de ces erreurs ?
quelle attitude avoir face aux erreurs ?
quelles activités proposer pour améliorer les
compétences des &ldves en algébre ?
2 Le temps didactique. Organisation d'un
apprentissage en tenant compte de la durée
* les démarches des &léves pour chercher un probléme
‘% l'apprentissage & la démonstration
preuves et démonstrations
réole de 1l'écrit
activités a proposer aux é&léves
2 les aides que l'on peut prévoir pour certains
problédmes d'apprentissage, ....
* pourquoi et comment choisir un manuel ?
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¥ les calculatrices: que peut-on faire avec ?
comment utiliser les ressources de ces outils ?

® continuité CM/6éme: en particulier, quelle
compétence au sujet de l'utilisation des instruments
géométriques: regle, équerre, compas ?

2 les nouveaux programmes de 4déme

¥ le cercle

2 la géométrie dans 1'espace

¥ fractions et proportinnaliteé

Nous n'avons approfondi que quelques points sur chacun des

sujets.

£ analyse de leur propre comportement dans des
activités de recherche (aussi bien avec les professeurs de
mathématiques qu'avec ceux de philosophie)

t analyse de travaux d'éléves

# élaboration d'une grille de <choix de manuels
correspondants aux demandes des professeurs du collége, en
fonction des difficultés spécifiques. du milieu et des choix
pédagogiques et didactiques qu'ils avaient faits (ce fut le
travail principal de la derniédre période de deux jours de la
premiére année, avec la mise au point d’'objectifs pour la 4éme
sur les thémes travaillés cette année la).

s étude d'articles de "PETIT X", du "suivi
scientifique sixiéme”, du "suivi scientifique cingquiéme",
d'extraits d'articles de N. Balacheff RDM vol 3.3, "preuve et
démonstration au collége”, d'une brochure de 1'IREM de

Poitiers sur la démonstration, ..
* présentation de la thése de G. Audibert "démarches

de pensée et concepts utilisés par les éléves de
l'enseignement secondaire en géométrie euclidienne plane"
* mise en place d'un “centre documentaire" an

didactique et pédagogie pour les professeurs de mathématiques
du collége (bibliographie &tablie avec eux au cours des deux

années de travail, achat des livres et documents. ...). MNous
leur avons donnd l'accés & la bibliothdque de l'école normale
pendant les deux années . Nous avons utilisé pendant la

formation des revues et des documents qu'ils ont achetés,
auxquels ils ont abonné le collédge, qu'ils ont présentés aux
professeurs non présents au stage.

* analyse d'activités décrites dans certains livres
(probléme de la chévre,construction de figures en situation

d'émetteur/récepteur...) ou utilisant des supports inhabituels
{les planches/maquettes en plastique transparent des monuments
de Paris que l'on trouvait alors au musée d’Orsay, ..)

* recherche d'activités A proposer aux élaves {en
jouant sur les variables didactiques): activités
d’apprentissage, activités de réinvestissement, aides,

évaluations.
* moments de discussion sur le travail réalisé par

les professeurs au collédge. Ces moments ont permis une
communication entre les différents professeurs présents, ont
é6clairé avec l'aide d'outils théoriques l'analyse de l'action
des professeurs sur tel point particulier.
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ANNEXE 4

La formation initiale des instituteurs

De la méme fagon que les missions des Ecoles Normales ont évolué, les tiches des
professeurs d'Ecole Normale se sont, elles aussi, transformées. A partir du moment ou leurs
établissements se sont définitivement et exclusivement orientés vers la formation professionnelle
des enseignants de 1'école maternelle et élémentaire, les professeurs d'Ecole Normale, tout en’ .
restant des professeurs de discipline, ont di s'engager dans la voie d'une redéfinition de leur role -
et dans la construction d'un modele de formation qui tienne compte d'une triple exigence.

- Faire acquérir 2 leurs €tudiants, quelle que soit leur formation universitaire d'origine, la
maitrise de savoirs relatifs 4 leur discipline (champ des savoirs "savants").

- Mettre en place, dans les classes d'application, enrelation avec les maitres-formateurs, une
réflexion et des expérimentations concernant les conditions d'appropriation par les enfants de
savoirs et de savoir-faire (champ de la didactique et de la pédagogie).

- Dans le cadre d'une formation d'adultes, proposer des modalités originales et des
méthodologies nouvelles de formation qui permettent de construire, de la fagon la plus efficace
possible, les compétences professionnelles des futurs enseignants.

Pour satisfaire 2 cette triple exigence, les professeurs d’Ecole Normale ont été amenés 2
situer au centre de leur réflexion ce que l'on a I'habitude, de fagon un peu rapide, d'appeler le
probleme de I'articulation théorie / pratique.

A un modele de formation initiale fondée surlajuxtaposition de savoirs théoriques transmis
par le spécialiste d'une matitre et de compétences pratiques acquises dans des stages par
l'observation etl'imitation d'enseignants chevronnés, se sont progressivement substituées d'autres
modalités plus complexes de relation entre la théorie et la pratique, la théorie fondant la pratique
qui, elle-méme, féconde, justifie et sanctionne la théorie.

Conscients qu'un enseignement efficace n'est possible que s'il repose sur des connaissances
parfaiternent maitrisées, les professeurs d'Ecole Normale ont suivi, d'aussi prés que possible, les
avancées scientifiques les plus récentes. Ils proposent & leurs étudiants un approfondissement
et une actualisation des savoirs de la discipline (dans des cours magistraux etdans des modules
d'aide individualisée pour tenir compte de la diversité des études suivies antérieurement au

recrutement a 1'Ecole Normale),

Mais d'autre part, ils doivent également apporter des informations concernant les domaines
didactiques spécifiques d'un enseignement A des €léves de I'école maternelle et élémentaire (un
étudiant méme s'il est titulaire d'une licence ou d'une maitrise de lettres n'a suivi aucun cours sur
l'apprentissage de la lecture au cycle CP).
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Cette entrée dans le champ de la didactique, dans la mesure ot il s'agit de réfléchir sur les
conditions d'appropriation par de jeunes enfants de savoirs et de savoir-faire exige que soient
prises en compte & la fois la diversité des cheminements individuels des éleves et les
particularités psychologiques, sociologiques et culturelles dans lesquelles s'inscrit l'apprentis-
sage. Une compétence dans ce domaine, gage de l'efficacité de l'enseignement, ne peut se
transmettre par des cours magistraux, méme illustrés de documents audiovisuels, elle ne peut
résulter que d'une observation attentive et guidée de situations réelles et d'enfants réels.Le
réseau des classes d'application reposant sur la qualification des Instituteurs Maitres Formateurs
permet ce contact indispensable avec les conditions concrétes de l'exercice du métier au cours de
stages d'observation. Les stages en responsabilité dans les classes du département, encadrés
entre autres par les Instituteurs Maitres Formateurs et les professeurs d'Ecole Normale, consti-
tuent une occasion pour les étudiants d'expérimenter en grandeur réelle ce qu'ils ont appris et
observé,

Mais l'articulation théorie / pratique (malgré les efforts des enseignants, l'information
réciproque et méme le travail en commun dans les classes) ne peut se limiter & une juxtaposition
de lieux de formation, Cest pourquoi, les professeurs d'Ecole Normale, sans négliger leurs
apports théoriques, ont été amenés A proposer et & mettre en oeuvre des opérations de formation
diversifiées qui favorisent la construction et l'appropriation des compétences souhaitées :

1) Dés l'entrée en formation, les étudiants suivent un module de formation méthodolo-
gique transdisciplinaire (70 heures) visant 3 permettre au futur enseignant de se doter des outils
conceptuels et méthodologiques lui assurant la maitrise et e contrdle de son action pédagogi-
que (construction, observation, analyse et évaluation d'une situation pédagogique). Ce travail
porte sur un contenu didactique précis, défini en €woite collaboration avec I'Instituteur Maitre
Formateur responsable de la classe d'application. Le dispositif et laméthodologie s'inspirent d'ex-
périmentations développées au cours d'années de recherche en vidéo-formation.

2) Pourl'acquisition des compétences pédagogiques relevant spécifiquementdela didactique
des disciplines, les professeurs d'Ecole Normale ont imaginé un dispositif de formation qui
permet d'une part de prolonger et de rendre opérationnels les acquis du module méthodologique
initial, et d'autre part d'inscrire les didactiques dans la réalité des projets de classe.

Ces modules de formation (de 6 fois 9 heures qui se répétent 4 fois au cours des 2 années
i I'Ecole Normale) présentent les principes suivants :

- La liaison étroite avec la pratique concréte des classes et laréalité des besoins des enfants.
Un groupe de 4 éléves-instituteurs conduit durant les 6 semaines un projet pédagogique dans
une classe d'application ; le projet est étroitement intégré 2 la vie de la classe.

- La centration sur la construction de situations d'apprentissage (didactique, continuité et
programmation des apprentissages).
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- La mise en place d'une réflexion sur I'acte d'enseignement / apprentissage. Une demi-
journée d'intervention dans la classe est encadrée par deux demi-journées a 'Ecole Normale ou
les éléves-instituteursregoivent l'aide des professeurs d’Ecole Normale et des Instituteurs Mafitres
Formateurs pendant lesquelles sont d'une part préparées et d'autres part analysées les situations
mises en oeuvre. C'est ainsi que peuvent étre expérimentées des procédures didactiques compor-
tant une véritable évaluation des hypotheses et stratégies retenues.

- Cet espace de formation dilatée est une structure d'essais pédagogiques controlés,

3) Pour les éléves-instituteurs qui en manifestent le désir (ils peuvent faire d'autres choix:
musique ou I'éducation physique par exemple), la possibilité de s'inscrire & des options qui
envisagent des problémes pédagogiques plus spécifiques comme ceux rencontrés dans les classes
transplantées ou ceux que pose l'enseignement dans les classes multiniveaux ou les classes
uniques. Ces options, conduites dans des classes du département ont pu &tre mises en place grice
4 la collaboration des IDEN et des IMFAIDEN des circonscriptions d'accueil.

Les principes retenus pour ces opérations originales s'inspirent des méthodologies de la
recherche-action, La formation des instituteurs 4 leur métier d'enseignant passe par la formation
a la recherche et par la recherche, Cette démarche n'est rendue possible que par le fait que les
professeurs d'Ecole Normale sont eux-mémes des chercheurs en didactique et en pédagogie. Non
seulement ils innovent et conduisent ure expérimentation par la mise en place de ce dispositif,
mais plusieurs d'entre eux animent ou ont animé des groupes de recherche dans deux directions:

@ des recherches en didactique :
=» au plan national

. dans le cadre de I'INRP (en frangais, recherche sur 1'évaluation du texte écrit ; en histoire
et géographie, recherche-action sur les didactiques et leurs implications sur les itinéraires de
formation)

. dans le cadre des recherches de la Direction des Ecoles (en mathématiques, constitution
d'une base de données concernant les apprentissages en CM 2)

~» au plan académique, dans le cadre de I'IREM (les 2 professeurs de mathématiques de
1'Ecole Normale conduisent des expérimentations sur les apprentissages numériques au CP)

=> au plan départemental, recherches déconcentrées sur programmes départementaux
(lecture de la photographie aérienne au CP et au CE 1, micromondes technologiques au CM)
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@ des recherches et innovations dans les méthodologies de la formation :

L'Ecole Normale de Rennes a été activement associée aux expérimentations de la Direction
des Ecoles entre 1978 et 1986, Un certain nombre de professeurs d’Ecole Normale ont participé
a ce travail, depuis les premiéres recherches en micro-enseignement jusqu'aux méthodologies
de la vidéo-formation, en passant par l'observation et I'analyse de situations pédagogiques. Les
dispositifs de formation actuels sont le résultats concret de ce travail continu de recherche dans
le domaine de la technologie éducative.

Tous ces travaux ont fait 'objet de rapports transmis aux autorités compétentes, mais elles
ont aussi abouti 2 la production de documents didactiques et pédagogiques (articles de revues,
brochures) qui, selon leur destination, contribuent i enrichir la réflexion théorique ou visent 2 -
aider concrétement les maitres dans leurs pratiques quotidiennes en leur proposant des
démarches et des activités nouvelles et diversifiées, susceptibles d'étre mises en place dans les

classes.

La formation continue des instituteurs

Elle s'inspire des mémes principes que ceux qui ont été énoncés pour la formation initiale,
mais en tenant compte des particularités de ce genre d'action, C'est ainsi qu'une part plus
importante est consacrée  'actualisation des connnaissances, mais lesinterventions des forma-
teurs manifestent un souci constant de lier les informations aux problémes réels du terrain. Dans
la mesure du possible, les stages sont congus en trois parties : la premiére pour l'information, les
propositions didactiques et 'élaboration d'un projet d'innovation ; une seconde partie dans les
classes, accompagnée d'un suivi par les formateurs, oll les maitres conduisent leurs expérimen-
tations, une troisieme partie enfin constituée par un retour 2 'Ecole Normale qui permet une
régulation et d'éventuelles mises au point (il convient de noter que les stages retenus depuis
quelque temps par le conseil départemental de formation, le plus souvent d'une semaine et sans
retour ne sont guére favorables 2 cette démarche).

Une formation continue d'une forme un peu particuliere passe par I'animation des ateliers
artistiques et technologigues qui accueillent des classes du département (Cf. article Arts

plastiques).
Les professeurs d’Ecole Normale sont de plus en plus amenés 2 participer & d'autres types

~de stages, stages-écoles ou sur théme, 2 la demande des IDEN des circonscriptions et en
collaboration avec eux.
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Les professeurs d'Ecole Normale prennent part 3 d'autres actions de formation, Cette
participation, dans des institutions diversifiées, se caractérise par un souci d'ouverture A d'autres
terrains et 4 d'autres publics, par exemple :

- En direction de 1'Université (surtout dans le cadre de la préprofessionnalisation, mais aussi dans
les enseignements du DEUG, de licence ou de maitrise et dans la co-direction de mémoires). La
préparation au concours de recrutement des éleves-intituteurs fait également partie des
obligations de service des professeurs d’Ecole Normale.

Collaboration avec 'Université de Rennes I pour le stage 4 la station de "Biologie nature” de
Bailleron.

- En direction des enseignants du second degré, par I'animation de stages MAFPEN, ou CPR.

- En direction d'autres structures de formation (participation & des modules de formation de
cadres infirmiers, action de formation-recherche sur l'illettrisme au CLPS, actions au sein du
GRETA, contribution 2 la formation des cadres de 1'éducation surveillée).

En outre, compte tenu du fait que la formation des PEN est assurée par les pairs, certains
professeurs d'Ecole Normale sont amenés 4 donner des conférences au centre de formation des
PEN et & assurer le tutorat auprés des collégues nouvellement nommés, La formation prend
parfois la forme d'une participation 4 des collogues avec communication de résultats de recherche
ou d'une intervention dans les stages nationaux de formation continue des PEN.

En annexe, sont présentés d'une part les contenus didactiques de chacune des mati¢res et

d'autre part les aspects plus spécifiques des actions conduites par le (ou les) enseignant(s) de la
discipline.
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- MATHEMATIQUES

Formation initiale

= L'information notionnelle donnée aux normaliens pour chaque concept
prend en compte :

Le champ notionnel, son épistémologie et les obstacles identifiables
Les situations qui semblent 2 privilégier pour introduire les notions (situations fonda

mentales)

L'étude de progressions

Les outils d'évaluation formative

L'analyse des outils existant dans les classes (fiches pédagogiques, matériel didactique,

manuels, logiciels...)
L'évolution des pratiques sociales de référence et 'étude des instructions officielles.
L'évolution des pratiques d'enseignement.

Les sujets abordés sont choisis parmi les suivants :

Le nombre, les opérations, la division, les fonctions numériques et en particulier ia
proportionnalité, les décimaux, la mesure, la géométrie. '

Les élaves ont la possibilité de suivre des activités facultatives (mise 2 niveau notionnel) en
fonction de leurs cursus antérieurs.

= En liaison avec les classes les étudiants élaborent, expérimentent et analysent des
activités congues :

@ pour pouvoir prendre en compte les connaissances antérieures des enfants. Ii s'agit de
situations permettant de mettre en évidence les représentations des €leves et les obstacles

qu'ils n'ont pas encore franchis.
Par exemple :
B leurs connaissances numériques

. en maternelle en recherchant les procédures utilisées par les enfants (pour répartir
équitablement des objets entre deux personnes)

. au CP par des tests mettant en évidence leurs connaissances déclaratives (comptine orale,
écriture des nombres..) et leurs connaissances procédurales.

.au CM pour la division l'utilisation spontanée de procédures additives, multiplicatives ou
mixtes.
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B leurs savoirs faire géométriques

au CM dans des situations de communication savoir donner les informations pertinentes
(représentations ou phrases) concernant une figure géométrique pour permettre sa construction.

® pour construire de nouveaux outils, Il s'agit de situations d'apprentissage
. permettant de franchir des obstacles.
Par exemple :

. au CP pour passer d'une perception par unité & une perception par groupements on
proposera aux enfants des situations de commande ol I'on fera varier brusquement la taille des
nombres.

. au CE pour apprendre 2 saisir I'information et & en tirer partie pour résoudre des proble-
mes on proposera aux éleves des jeux comme par exemple le portrait, la bataille navale...

. permettant de monter un algorithme performant

Par exemple :

. au CE, concernant la multiplication, dans une situation de quadrillage l'organisation des
favoir faire antérieurs {utilisation de la numération) permet de trouver un découpage privilégi¢ du
quadrillage.

@ pour automatiser des connaissances
- des situations de jeux dans le domaine numérique
par exemple au CP, CE
des Lotos, des Mémoris, des Dominos...
pour mémoriser différentes écritures d'un nombre {écritures additives, écritures multipli-
catives)
- des situations de calcul systématique
par exemple au CM
l'utilisation de logiciels pour maftriser des algorithmes.
@® pour réinvestir des connaissances

des situations problemes plus complexes portant en jeu différentes opérations

par exemple au CM des problémes dont la structure est celle d'un systéme de deux équations
du premier degré 4 deux inconnues.
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=% Au cours de ces différents types d'activités nous nous efforgons :

i demettreenvaleur quelques concepts fondamentaux de didactique, comrme par exemple;

la notion de variable didactique (taille des nombres, supports, organisation de la classe...)
la dévolution du problé¢me 2 l'enfant et 1a notion de contrat didactique

les situations d'action, de formulation, de validation ; les temps d'institutionnalisation et
d'évaluation .

la notion de cadres

le caractere outil-objet des notions

H et de faire évoluer les conceptions des instituteurs concernant 'enseignement des notions
et I'appprentissage par les éléves,

Formation Continu

‘Des stages intitulés recherche-action sont organisés par 'Ecole Normale (en 89-90 nombre
et numération au CP, soustraction et multiplication au CE). 1l s'agit de prendre connaissance des
travaux de didactique sur ces sujets et d'accompagner les instituteurs dans une modification de

leurs pratiques.

D'autre part les professeurs de mathématiques participent a'encadrement des stages d'école
et interviennent dans des conférences pédagogiques pour répondre aux demandes des I.D.E.N.

Au cours de l'année 89-90, ils ont encadré les actions de formation prévues dans le cadre
de l'opération "évaluation CE 2"

Recherche

Les deux professeurs de I'E cole Normale participent  une recherche nationale dans le cadre
de I'.LR.E.M,, elle se traduira par une base de données (probleémes) disponible au niveau national
et accessible par le réseau télématique.

Communiqué par G, LE POCHE
(E.N. de RENNES)
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L'ingénierie didactique comme outil de formation en
didactique

atelier animé par RDOUADY

Le cadre de cette étude est le suivant : le développement actuel de la didactique
des mathématiques en tant que champ scientifique permet-il d’aborder la question de
la formation en didactique des mathématiques d'enseignants de mathématiques déja
en exercice ou de futurs enseignants en formation initiale.

Objet de I'atelier

Proposer une certaine forme de communication de connaissances de didactique et
en faire un examen critique.

La communication est basée sur l'élaboration et la mise en oeuvre d'une
ingénierie didactique en plusieurs phases :

1) situation d'action : faire vivre un apprentissage limité de mathématiques
construit suivant la dialectique outil-objet.

2) analyse didactique de la situation vécue : recherche des variables du probléme,
des variables de situation, des notions mathématiques engagées dans différentes
stratégies de résolution produites effectivement ou seulement possibles. ..

3) institutionnalisation des notions didactiques mises en oeuvre

4) reprise et modification éventuelles de la situation d'action

3) mobilisation des notions didactiques instituées pour analyser des textes de
cours ou d'exercices, pour analyser une séquence d'enseignement, pour élaborer une
petite ingéniérie. ..

Tous ces travaux sont susceptibles de déboucher sur de nouvelles interrogations
de nature mathématique et/ou didactique.

Cette forme de communication de la didactique est un des moyens d'amener les
stagiaires en cours de formation A s'interroger sur les représentations métacognitives
de chacun (formateurs, formés, auteurs de manuels...). L'hypoth2se est que les
représentations métacognitives influencent la reproductibilité des situations
didactiques :

. en provoquant des interprétations, voire des modifications des conditions
didactiques de la situation 3 reproduire

. en orientant les choix et les décisions relatifs 2 la part contingente de la situation
didactique.

Questions soulevées

Que permet ce type de formation? Quelles sont ses limites? Quels problémes
didactiques souleve-t-il? Comment les représentations métacognitives des différents
acteurs sont-lles repérées ? Que permettent-elles d'expliquer?. ..

A28




COMPTE-RENDU DU GROUPE A 9
ECHANGE DE DOCUMENTS

Tout d’'abord, nous tenons A remercier tous les collégues qui ont accepté de répondre au
questionnaire et qui nous ont transmis des documents.

Notre but était :
- de recueiilir des matériaux, documents ou
situations, utilisés pour la formation des maitres.
- de recenser les divers documents existants et leurs
conditions d'utilisation en formation.

Notre travail peut se décomposer en deux parties :

I - Phase de réflexion en grand groupe débouchant sur 4 pistes,

1) Les Documents pour Formateurs.

Il faudrait de gros moyens pour recenser les documents existants.
Cette tdche dépasse trés largement les possibilités de la COPIRELEM.
D’oli 'idée de passer par des moyens ADIREM avec des personnels qualifiés et de

gros moyens informatiques.
Nécessité aussi de réactualiser tous les 4 ans certaines bibliographies.

2) Des documents de synthése sur des sujets précis.
Nécessité de cibler ;

Exemple : Géométrie et jeux pour Maternelle - CP :
Nous renouvelons notre appel d’offres pour de tels documents 4 adresser a la
COPIRELEM.
3) Une Banque d’idées.
Iei place A Ioriginalité avec si possible des documents d’innovation.

4) Des scénarios.

L'idée ici est de prévoir une documentation utile pour aborder ou traiter certains
thémes sur des durées de formation plus ou moins courtes.

II - Phase d’exploration des documents rassemblés.

Notre principal souci a été de chercher a les classer.

Exemples :
- Documents historiques montrant une evolutlon des connaissances,

- Documents autour du jeu,

- Documents relatant des activités géométriques.
- Documents autour des opérations.

- Documents " type " Cours.

- Documents " type " Idées ou Situations.

A charge maintenant & la COPIRELEM de concevoir, & partir de cette
documentation, une brochure APM qui pourrait s'intituler
* Documents pour la Formation ".
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GROUPE B1
COMMENT FAIRE FONCTIONNER LA CLASSE
EN MINI-COMMUNAUTE SCIENTIFIQUE?

Participants:

CASTELLANI Gérard DEN EN DIGNE 04
DUBOIS Liliane PEN EN AMIENS 80
GEQFFROY M.-Claude IMF EN ROUEN 76
LAMANT Mireille PEN EN BORDEAUX 33
LAVILLUNIERE Michel PEN EN CERGY 95
LETELLIER Michel IMF IDEN ELBEUF 76
MAGGION Jean PEN EN FOIX 09
MINET Ghislaine PEN EN BEAUVAIS 60
PEAULT Hervé PEN EN ANGERS 49
WEBER Jeannine IEN IDEN FLORANGE 57
Animateur;:

DROUHARD J.-Philippe PEN EN CERGY 95

mpte-ren in nees:

Le titre “Comment faire fonctionner la classe en mini-communauté scientifique?”’
présuppose qu’il soit possible de le faire, Cette hypothése nous semble ambitieuse (sans étre
déraisonnable). En conséquence, nous n’avons étudié que le théme suivant: 4 supposer
qu' une classe puisse fonctionner en en mini-communauté scientifique, comment mettre en
place les éléments de cette situation? Plus précisément, comment instaurer un réel débat de
type “scientifique” au sein de la classe, et pas seulement une “classe qui participe™?

Le mot “classe” est ambigu et nous y avons vu deux référents possibles: la classe
d’éleéves de I’enseignement élémentaire, ou le groupe d’adultes (normaliens ou instituteurs)
en formation. Nous avons envisagé les deux cas. Le manque de temps ne nous a pas permis
d’aborder en détail le second.

1) Présentation de Ila démarche de “Discussion Autour de Problémes”
(DAP).

Nous avons choisi d’étudier la démarche dite de “Discussion Autour de Problémes”
pour ’instavration d’une “mini-communauté scientifique” au sein de la classe. Cette
démarche (présentée en annexe, voir aussi Drouhard et al. 1986, 1987) conceme initialement
des adultes en remise 2 niveau mathématiques. Si leurs motivations ne sont pas celles des
normaliens, leur niveau mathématique ainsi que leurs représentations, tant des
mathématiques que de leur enseignement, n’en différent guére. L’extension de cette
démarche 2 des enfants a par ailleurs été étudiée (Paquelier, These en cours).

Cette démarche n’est pas la seule qui ait (entre autres) pour but, implicite ou
explicite, de structurer la classe en “mini-communauté scientifique”. Citons entre autres les
travaux de Marc Legrand et de son équipe (1985, 1987, 1988, 1989, 1990) sur le débat
scientifique, de Maria Bartolini Bussi (1989 a, 1989 b, 1989 ¢, 1990), de Celia Hoyles
(1985) et, de mani¢re plus indirecte, de Gilbert Arsac et al. (1988, 1990).

Aprés une présentation relativement détaillée de la démarche de DAP, un certain
nombre de questions ont été abordées.

2) Le réle du maitre - le cas du Rallye Mathématique de Maine et Loire -.

Dans toute situation de mini-communauté scientifique le rdle du maitre doit &tre
redéfini par rapport A son rdle traditionnel. En particulier le maftre doit dévoluer au groupe-
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classe un certain nombre de tiches de validation. Cela revient & dire que le maite est moins
(ou différemment) présent au sein de la classe. Cela suppose également une gestion de
I'incertitude qui differe de la coutume traditionnelle (nous estimons que ce terme coutume ,
introduit par Nicolas Balacheff 1988, est ici plus adéquat que celui de “contrat didactique’).

Ce relatif “retrait” du maitre, par rapport & son rdle d'évaluateur/correcteur, se
retrouve dans une expérience a priori assez différente, celle du Rallye Mathématique de
Maine et Loire, présenté par Hervé Péault, qui aboutit £galement 2 la mise en place d’une
structure de mini-communaut€ au sein de la classe. Les “concurrents” de ce rallye sont des
classes entigres (CM), sans I’aide de 1’enseignant ou de qui que ce soit. De ce fait,
’enseignant peut ére fonctionnellement absent (il fait autre chose dans la salle de classe)
voire méme physiquement absent (il est dans le couloir). Ce dernier point différencie le
rallye mathématique de la DAP dans la mesure oll, dans cette derniére démarche, le maitre,
qui est présent, gére le débat. L’enjeu n’est toutefois pas le méme: dans la DAP ce sont les
notions essentielles du cours lui-méme qui sont en jeu.

3) La problématicité des problémes

Dans les diverses expériences évoquées (V. Bibliographie), et en particulier pour le
rallye mathématique, I’accent est mis sur le fait que les problémes posés aux él2ves doivent
réellement “poser probléme” aux éléves. En particulier, ils doivent présenter un enjeu (autre
que la seule satisfaction du maitre) et étre suffisamment “ouvents” (cf. Arsac 1988).

A titre d’exemple ont été citées des problémes ouverts du type: «Quel jour était-on le
14 Juillet 17897», «Y a-t-il des années sans vendredi 137» ou encore «A quel jour de la
semaine est-on pass€ du calendrier Julien au calendrier Grégorien?»

4) La spécificité du domaine mathématique

Une mini-communauté mathématique est-elle une mini-communauté scientifique
comme d’autres? Le probléme est complexe et encore en débat (en particulier entre ’équipe
de recherche du Débat Scientifique -M. Legrand et al.- et celle qui étudie 1a DAP). A titre
d’indication précisons qu’en mathématique, 1’expérience ultime, celle qui remporter la
conviction, est d’ordre rhétorique: on n’est jamais (ou plus précisément, en mathématique on
ne devrait jamais €tre) convaincu que par un argument rationnel (V. Paquelier 1986, 1990
et thése en cours). Dans toutes les autres sciences, les arguments reposent sur les résultats
d’expériences qui sont des données empiriques, issues du monde. De ce fait, on peut
soutenir (sans étre pour autant néoplatonicien) que la vérité en sciences, qui dépend des
faits, n’est pas du méme ordre que la vérité mathématique, qui est d’ordre “apodictique”
(nécessaire). Certes le mathématicien part de sa vérité, personnelle et contextualisée; et
parfois méme il se trompe. Mais ensuite, aprés validation, I’énoncé est dé-personnalisé et
dé-contextualisé; il devient conventionnellement vrai.

Tout ceci nous raméne au cceur de notre probléme: si 1’enseignement consiste 3 re-
contextualiser ¢t 3 re-personnaliser (Guy Brousseau 1986) les connaissances, le cadre d’une
mini-communauté, siege de débats, est privilégié en ce qu’il permet précisément aux éleves
de vivre I’expérience de la contradiction entre pairs, personnalisée et contextualisée . On
évite alors les effets pervers induits par la contradiction quand elle ne provient que du maitre,
dont on sait qu’il sait, ce qui fait que le débat est sans enjeu, ou plus exactement que la
vérité mathématique n’est plus I’enjeu du débat, mais seulement le jugement porté sur
I’éleve par le maitre.

5) Expériences de DAP i P’école élémentaire

Le reste du temps disponible a été consacré a 1’observation de |'enregistrement vidéo
d’une séquence de DAP avec des enfants de CM2 en classe de mer. Cette séquence n’était
pas présentée comme un modele de DAP, mais comme 1’occasion de mettre en ceuvre (et/ou
de remettre en cause sur des points précis) la présentation théorique de la DAP.
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(A2) a P'origine de la démarche
(d'apres le Cahier de Didactique des Maths N°49 - IREM Paris Sud)

« Moins qu'un comportement acquis et consolidé par des années d'études, nous
pensions que c'était un certain état d'esprit qu'il nous fallait modifier. Cela supposait d'agir
sur 'ensemble du systtme relationnel (maitre - éléve - savoir) propre 2 toute situation
didactique. C'est ce que nous avons défini par le triple déplacement d'attitude suivant:

1 Faire passer la communication maftre-éleve (et aussi inter-éléves) du registre
rhétorique (au sens péjoratif) BON/MAUVAIS au registre rationnel VRAI/FAUX,

L'objectif de 1'étudiant, lorsqu'il communique une solution 4 l'enseignant, est
davantage de satisfaire ce demier dont il attend un jugement de valeur (la note) que de le
convaincre, Ceci s'exprime, notamment, dans une attitude "juridique” (LACOMBE 1987)
par rapport 4 l'activité mathématique (ce qu'il "faut” faire/ce qu'il "ne faut pas” faire).

Dés lors, il n'est pas étonnant que le fait de prendre la parole, pour proposer ou
défendre une solution, apparaisse A I'étudiant comme une activité vide de sens et dénuée
d'enjeu, puisque c'est le maitre qui prend en charge la question de la validité de cette
solution,

2 Faire en sorte que 1'étudiant parle du probléme plutdt qu'il ait le sentiment que "le
probléme parle de lui” au travers du verdict de I'enseignant.

Trés souvent I'étudiant aborde la recherche d'un probléme avec une mentalité de
“"victime", victime d'un jeu dont les régles lui échappent et dont le dénouement sera son
appréciation par l'enseignant, Dans cet état d'esprit, il s'agit donc pour 'étudiant de se
"protéger", en ayant recours a des astuces, des recettes, des automatismes, qu'il applique
des qu'il croit identifier le danger (exemple: calculer le discriminant dés qu'il y a du second
degré...).

Le déplacement que nous souhaitions favoriser visait donc I'acquisition d'une
certaine "autonomie” par rapport au texte du probleme : dire s'il est classique ou insolite,
reconnaitre, le cas échéant, s'il est ambigu, mal formulé, envisager des prolongements, des
conjectures permettant de l'enrichir... En un mot, parler (mathématiquement, ou
métamathématiquement) du probléme, dans un discours recherchant ou exposant sa
résolution.

3 Faire en sorte que les éldves s'engagent (3 la premidre personne) dans une discussion
contradictoire portant sur la vérité de leurs affirmations.

L'idée, paradoxale en apparence, qui est sous-jacente A ce troisieéme point, est que
'€1eve ne peut accéder au jugement de vérité (vrai/faux) tant qu'il reste 2 un niveau formel,
tant qu'il n'a pas ét€ intimement convaincu, a2 un moment donné, que ce qu'il prétendait était
vrai (ou faux).

Autrement dit, la vérité d'un énoncé mathématique, qui typiquement ne dépend ni des
circonstances. ni des individus, ne prend de sens pour I'éléve que dans l'exacte mesure ob
ellea n moment donné, "sa" vérité ("contextualisée’ et personnalisée).

Cette personnalisation passe, A notre avis, par le débat contradictoire: lorsque I'éléve
prétend que tel énoncé est vrai tandis que son voisin lui soutient mordicus qu'il est faux.

En bref, les trois points évoqués ci-dessus concernent:

1: le rapport de 'él¢ve au maitre,
2: le rapport de I'¢léve au (texte du) savoir.
3: le rapport de I'éleve & ses condisciples.»
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Groupe B2

Géométrie pour les 5-8 ans.

Animateurs: Marc GODIN et Henri DELEGUE.
Rapporteur: Mle Roseline DESVIGNES.

Vous trouverez le compte-rendu du travail du groupe aprés les
commentaires et les documents étudiés par les participants.

Commentaires sur les documents,

Ces documents comportent trois fichiers E, P et R.
~l.eg fiches E et P résultent du travail d'un groupe IREM de
Lille regroupant instituteurs, conseillers pédagogiques,
Iden et Pen.
~les fiches R résultent du travail de préparation des

stages de remédiation-évaluation CEZ,

Généralités sur les fichiers E et P.

Lors du fonctionnement du groupe Irem 88-89 nous avons observés
de compétences géomdtriques inexploitées en grande section de
maternelle, pouvant &tre &panouies par une maitresse sensibilisée
aux problémes géoméiriques.

Pour 1'armée 89-90, nous avions mis en place un fichier gqui
devait mobiliser ces compétences, mais 1’'expérimentation menée
auprés d'une centaine d'enfants, nous a amené a le refondre. C'est

cette nouvelle présentation qui est étudiée ici.

Avertissement:
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Groupe B2: Géométrie pour les 5-8 ans. page 2

Avertissement:
Ces fiches ne sont pas a utiliser directement avec les

éléves, elles ne sont que des ébauches de préparation de
classe et doivent étre adaptées en fonction du vécu de la
classe, au sein d'une pédagogie "différenciée”.

A ce stade de la recherche, nous ne sommes pas arrivés
a4 des certitudes quant & une progression mais les fiches

P4 semblent bien en &tre le coeur.

Objectifs:

Ces fiches ont été congues

- pour mener des activités de construction sur des
surfaces ou des représentations d'objets plans,

- pour renforcer les notjions d'alignement et de report
de surfaces

- pour utiliser et faire fonctionner le principe
d'égalité de surfaces: la superposition,

- pour confronter les enfants & des problémes de

géométrie,
- afin de permettre un appronfondissement de leur
connaissance des grandeurs associées aux surfaces.

Différences entre les fichiers E et P.
A partir d'expérimentations sur des fiches de type P4,

{nous avions l'intention d’'amener les enfants a compléter
des figures en utilisant la notion de longueur et qu'ils
vérifient leur construction par superposition}) nous avons
repéré un certain nombre de difficultés dans les
démarches, d'erreurs d'ordre logique, méthodologique, et

géométrique.

Explicitons quelques erreurs:
-~ une proposition: "Quand deux figures ont méme

bord, elles sont égales." (il peut y avoir
superposition des bords sans qu'il y ait
superposition des figures, des figures
pclygonales peuvent avéir mémes c¢btés sans pour
autant &tre superposables.)

- un comportement: quand certains éléments jugés

pertinents sont conservés, les figures sont
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Groupe B2: Géométrie pour les 5-8 ans. page 3

égales. (alors que ces éléments ne permetteni pas

de conclure.)

Explicitons quelques difficulteés:
- une concernant les démarches de validation: la
superposition de deux surfaces ne peut &tre
convaincante que si 1’'une au moins n'est pas
opaque .
- une concernant les démarches d'action: les
procédures par essais-erreurs sont ravement
utilisées dans les classes alors qu'elles doivent
apparaitre lors de la résolution de certaines

fiches.

Avaec les fiches de type P4, nous attendions des
procédures comme prolongement de traits , report de
longueur , ce qui nécessite la notion de point.

Or les enfants peuvent percevoir, déplacer, construire
des surfaces mais ont beaucoup de mal & concevoir,
construire, utiliser un point.

Nous avons con¢u de nouvelles activités sur ces
constats, que nous avons classé en deux types de fiches

les E et les P.

Les fiches E permettent de construire la notion
d'égalité de surfaces en mettant en oeuvre le principe de
superposition par déplacement du tout graphigue.

Ces fiches ont &té& concues pour donner des idées de
situation de classe qui ne soient pas exclusivement

graphique.

Les fiches P consistent a construire le tout en
complétant une partie ou en choisissant des informations
4 déplacer et en les réorganisant. {Progressivement, on
déplacera le moins d'informations possible.)

A propos des outils:

Les outils utilisés sont de deux types: outils de
tracés et outils de déplacement d'informations.
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Pour ces derniers on ne retiendra que le support papier

car il permet une mémorisation des stratégies de
construction contrairement au compas par exemple.

Pour ce support papier

déterminants:

-popacité ou transparence,

les caractéres suivants sont

—~dimensions par rapport & celles de la figure,

~présence ou non d'un bord droit.

-par contre la présence de bords paralléles ou
perpendiculaires ou de graduations nous semble un
obstacle a la réalisation des objectifs poursuivis dans

ces activités.

Par exemple pour les fiches E les enfants disposent
d’'un papier transparent de dimensions suffisantes pour

déplacer toute la figure,

si on modifie cette situation

(papier calque de dimensions inférieures ou bande de
papier) alors les fiches E deviennent des fiches P.

Concernant les outils de tracés

{crayon, régle, gomme,

crayons de couleur), on suppose que les enfants ont pu
développer une certaine habileté manuelle a travers des

activités spécifiques.

Lors des activités de type P le calﬁue de dimensions
supérieures servira d'outil de validation (il pourra &tre

éventuellement préparé par le maitre.)

Remarques sur les fiches E et P.

Ela:

Consigne: Parmi les <quatre
figures A,B,C et D, laquelle est
partiellement cachée dans le
dessin du haut,.

Situation de classe: Jeux avec

des objets plus ou moins caches
que les enfants doivent

reconnailtre.

Aed
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Groupe B2: Géométrie pour les 5-8 ans.

Elb et Elc:
Situation inverse de
la situation Elia.

page 5

EZa:
Consigne: Quelle est la figure
qui dépasse du mur?

Variante d'outils: Outil de
transport de longueur ou outil
de déplacement partiel de
figure.
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E2b:

Consigne: Quel}es sont les - =
empreintes laissées par la n::‘:lﬁ.
forme? S

Variante de consignes:
Faire tracer la forme dans son

empreinte.
Situation de classe: Moulages.

EZc:
Par rapport a E2b, difficulté

supplémentaire, prolongement de

trait.
Situation de <classe: Bac a

sable.

E3a et E3b:

Consigne:

Les figures 1 et 2
font-elles parties des
empilements A,B,C et D?

Variante consigne ou

validation:
Découpez la figure 2
dans les empilementes.
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Eda:
Travail de Fecture d‘une
figure, le bord n'est pas le

seul élément significatif.

Consigne:

Les figures numérotées sont-
elles toutes des morceaux de la
figure en haut & gauche?

E6a:{ 2 pages)

Consigne:

00 se replacent les morceaux
A,B,C et D?

Découper, coller.
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Groupe B2: Géométrie pour les 5-8 ans. page B8

i s e 4 £ e 0 6578 e &, M RS

&

E6b:
Consigne: 0O doit couper pour
obtenir la figure 17

P1:

Eventuel document préparatoire
& P2.

Consigne: Découper un morceau
sur chacune des figures du bas
sans suivre les bords ni les
traits et & partir de ces quatre
morceaux reconstituer la figure
du . haut, avec d'éventuels

chevauchements,

Tair o

451




Groupe B2;: Géométrie pour les 5-8 ans. page 9

P2a et P2b:
Consigne: ™
Reconstituer la

figure a partir des

quatre morceaux.

Consigne indicative:
Une fois réalisée cette
figure peut-&tre
colorier de six

couleurs différentes.
Validation: Un calque
. pourra étre préparé par
le maitre.

P3:
Situation clef pour construire le tout en déplacant une partie.
Qutils: Découper suivant le

pointillé, le morceau de papier

obtenu, est l1'outil de

déplacement. Il peut &tre opaque
ou transparent.

Consigne: Reconstruire la
figure.
Variable consigne: Colorier

las cbtés de la figure de
couleurs différentes.
Pratiquer le moins de
déplacements possibles, -

.

B L )

Remarque: Les bords de 1'outil
de transport ne sont pas droits,
les procédures utilisdes seront
des procédures de prolongement,
complétées eventuellement par
des procédures de report de
Longueur.
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P4
Consigne:
Compléter la figure du bas pour obtenir la figure du haut.

v

/|

u‘.‘n“ L PP i = Item
TAFS Luos 0a bl 4y

Les fiches R sont destinées aux enseignants en
formation continue pour indiquer une progression sur la
symétrie, & partir, non pas du pliage mais d'une
opération de classement. Le pliage n'apparaissant
qu'aprés la situation-probléme: "construire une figure
symétrique” {cette situation permettant de mettré en
&dvidence les points fixes d'une symétrie). Il n'est pas
question d'utiliser ces fiches avec des éléves sauf a les

modifier radicalement.
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ANNEXE :

Rapport d'activités du groupe.

Rappel

de 1’'intitulé du groupe.

Le groupe B2 "Géométrie pour les 5-8 ans” nous
proposait de fonctionner sur la base de documents
apportés par les animateurs selon deux axes de travail:

-construction de la notion de longueur et activités de
tracés avec compte-rendus d'exploitation en classe.

~figures symétriques ou symétries d'une figure avant le

CEZ2,

Description rapide de ces documents.

Ces documents se présentaient sous la forme de fiches
avec ou sans consigne(s).

Elles ont été élaborées par les animateurs pour
travailler avec les instituteurs qui ont pu ensuite et a
leur facgon, les proposer & leurs éléaves.

Nous avons vu quelques réalisations d'enfants qui ont
amené les animateurs & concevoir des documents
préparatoires ou de prolongement qui, eux, n'ont pas
encore é6té expérimentés dans les classes.

Ces documents sont des premiers jalons pour établir une
progression de la construction de la notion de longueur
sans mesure., ils ne font travailler gque sur l'égalité ou
la comparaison des longueurs.

Les outils sont une bande de papier, une régle non
graduéde et du papier calgque.

Les stratégies sont diverses:!: partir d'un morcellement
d'information et reconstruire le tout.

- &tre capable de prolonger des traits,

- déplacer une partie de la figure.

- travailler la superposition.
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Fonctionnnement du groupe B2:

Nous n'avons pas travaillé sur tous les documents de la
méme facgon.

Pour certains nous avons seulement discuté sur les
consignes a donner, ou les stratégies a privilégier: mais
pour d'autres documents nous avons d'abord fait le
travail avec la bande de papier et la régle, ou le
calque.

Conclusions.

11 me semble que ce travail ait intéressé les
participants, j'ai entendu quelques PEN dire gqu’'ils
allaient l1'utiliser pour la formation initiale des
normaliens, d'autres pour des stages de recyclage.

Il ¥ a eu des prises de conscience sur la notion de
symétrie par exemple... :

Et les animateurs auraient souhaité que ces deux
journées débouchent sur la formation d'un groupe de
travail pour poursuivre cette recherche, voire pour monter
un projet d'école sur la géométrie..
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GROUPE B3

PRESENTATION D' UNE BANQUE DE PROBLEMES DESTINEE
AUX ENSEIGNANTS DE CMZ2.

Participants: Christian BARTH, Dominique BONY, Janine DELAGE, Frangols
HUGUET, Gabriel LEPOCHE, Catherine PAQUIN, Linda SALAMA, Francis SLAWNY,

Séance 1 : Présentation générale de la bangue

* Les objectifs:

Cette banque , destinée aux maitres de CM2 , est
-«Un outil a la disposition des mattres pour une aide dans leur
pratigue quotidienne,.
««Un outil de formation des enseignants par les choix didactiques

explicités dans 1'élaboration de chaque théme.
-=Uun outil de discussion et d’enrichissement,par la mise en commun

des remarques et propositions de tous ceux qui le voudraient (courrier ou
répondeur).

¥lLes intentions pédagogiques:

Les travaux de didactique des mathématigques ont montré le roéle
de 1la résolution de problémes dans la construction de sens des

connalssances,
Les problémes proposeés dans cette banque permettent

successivement ! )
~-d* évaluer 1'état des connalssances des éléves sur un concept,

~-de remédier selon les difficultés rencontrées car la résolution de
problémes permet 1'élaboration et/ou la reconstruction d'in savoir.

L'esprit de ce travail est de partir des compétences des éléves
en diagnostiquant les procédures ou difficultés pour prolonger ou
reconstruire des connaissances.

ales thémes: (septembre 1990)

-La division

-La numération

-Les deécimaux

-Les fonctions numériques
~l.a proportionnalité
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*ARCHITECTURE GEMERALE
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ACCES AU GUIDE

#Pour chaque

hd

théme:

-Un "état des lieux™

-Une
~Des
-Des
-Une

analyse des réponses a cet état des lieux,
séquences de remédiation,

problémes de prolongement,

indication sur les exigences fin CM2.

~Une explicatien de la démarche et des choix
didactigques du groupe de conception.

=Une bibliocgraphie,

-Un document papier,

Le parcours d’un éléve pour un théme donné est:

Etat des lieux

L

Analyse des réponses

4

Remédiations Proleongements

Cette premiére séance s’est terminéde par une exploration de la bangue
avec le minitel en particulier sur la DIVISION.




Seance 2: Présentation détaillée des themes:

NUMERATION , FONCTIONS NUMERIQUES, DECIMAUX.

ANMEXE 1 :

ANNEXE 2

-

ANNEXE 3 :

ANNEXE 4

Présentation et architecture du théme FONCTIONS NUMERIQUES.
Les exercices de 1'état des lieux du théme NUMERATION,

Les pages "“guide™ de ces exercices,

La grille d'analyse des répanses des éléves,

L'architecture de ce théme.

Architecture du théme DECIMAUX.

Présentation et architecture du théme PROPORTIONNALITE.

Les échanges entre participants ont fait apparaitre que
-1’analyse des réponses exige des compétences des
instituteurs car il faut gérer de nombreux choses

-analyse des caractéristiques d’un probléme
-Choix de la remédiation

-Organisation de la classe

~intégrer le réle des échanges/confrontation entre
éléves en groupe-classe afin d’eviter la dérive
d’un travail trés individualiseé 1" importance
d’une information et/ou formation,

-Les professeurs de 6eme pouurraient utiliser la bangue.;

-Les difficultés d'utilisation liées au support Minitel
en contre-partie le minitel est un moyen plus évolutif rue le
papier,de plus la masse des probleéemes et des cheminements
donnerait un document particuliérement indigeste.

SI YOUS DESIREZ CONSULTER LA BANQUE:

1)

2)
‘dans la circonscription de Rennes

3514 CODE RENTEL

Si vous ates hors de la circonscription de Rennes

99 41 92 92

Rafror beve: Linda sALAMA

A.6%
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Annexe 4
T TR

BANQUE DE DONNEES C M
FONCTIONS NUMERIQUES

PRESENTATION GENERALE

Voici les limites que nous nous sommes fixées concernant les
compétences au sujet des fonctions numériques

Résoudre des problémes de ce chapitre recouvre les activités suivantes

* Construire une représentation graphique :
- Dans un repere cartésien ( en choisissant ou non I’échelle )

- Autres ( Tableau, histogramme ...)

* Lire des graphiques variés :

. - Graphiques Cartésiens, histogrammes, tableaux, autres
graphiques, ® fromages * ...

Choisir le plus adapté au probléme .

* Organiser des données en vrac ,trier des informations.

* Rechercher une fonction numérique :
- Dans le cadre d'une situation pratique ( palpable ) .
- Dans le cadre d'une situation simulée ( Probléme de coit par

exemple ) .
- Par traduction d’un texte .
- Par lecture d'un tableau de valeurs ( et 'étude ) .
Désigner cette fonction numérique .

* Utiliser une formule .

* Etudier une fonction :
- Déterminer certaines de ses propriétés en partant d'un graphique,

de valeurs ...
- Connaissant des propriétés, utiliser la fonction réciproque et la

composition de fonctions .
* Comparer des fonctions numériques .-

Qans notre ‘Etat des lieux", certains exercices sont congus pour observer
si une compétence est mobilisable, sa disponibilité dans le cadre d'un
probléme n'étant pas étudiée pour l'instant .

* Compétence mobilisable = Compétence qui peut étre mise en oeuvre a
la demande.

* Compétence disponible = Compétence qui est d’usage spontané dans un
probléme.

Bien souvent, un enfant sait utiliser un outil qu’'on lui donne mais ne
pense pas 4 s’en servir dans un probléme ot il est pertinent.
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Anntxe d pagel

FONCTIONS NUMERIQUES

ETAT DES LIEUX

1} : Usage d'une formule

3 Exercices 2} : Jeu A régle
3) : Construction graphique
6 Guides 4} : Tri de données

3) : Lecture de graphique

ANALYSE DES REPONSES
IDEES POUR LA REMEDIATION

PRESENTATION DES 3 MODULES

1) : Lancer de poids
2) : Pluviométrie
3) : Calendrier

MODULE " FORMULE " MODULE " CONSTRUCTION " MODULE " LECTURE "
3 Exercices 1) : Studio 3 Exercices 1} : Anniversaires | 3 Fxercices
2} : Pidce 2) : Trapéze
1 Guide 3) 1 Magiclen 1 Guide 3) : Voyage 1 Guide

MODULE " PROLONGEMENT "

1} : Veme
2} : Tuvaux
7 Exercices 3) : Mosalques
4} : Codes-Barres
7 Guides ) : Bison Futé
6) : Autoroute
7) : Marée
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Annexe 2
-nm-m-'-'m_’
Paie 4

NMUHERATION

Présentation de I'état des lieux

Quatre exercices sont proposés dans I'état des lieux :

1- "Suivani-précédent” : L'objectif de cet exercice est de diagnostiquer la
maitrise de l'aspect algorithmique de notre numération . Le choix des
nombres s'est fait sur deux critéres :

- Un champ numérique important afin que les éléves travaillent sur
I'écriture et non sur la lecture .

- La présence des chiffres 0 et 9 .

2-_"Champ numérique” : L'objectif de cet exercice est d'évaluer le champ
numérique de la numération orale .

3- “"Les écritures_d'un nombre’ : L'objectif de cet exercice est de s'assurer
que le principe de “"groupement-échange” de notre numération est établi
chez les éléves .

Les écritures proposées évitent :

- L'ordre décroisssant des groupements {(ex: 1000, 100 puis 10 ..}.

- Le nombre d'un groupement n'est pasd forcément inférieur a 10 (ex : 24 x
10)

4-"Situation-probléme” : L'objectif est le méme que précédemment mais
dans le cadre de la résolution d'un probiéme .

Le lien Numération écrite <--> Numération orale (exemple : écrire en
lettres un nombre écrit en chiffres et réciproquement) n‘est pas dans
Fétat des lieux ainsi que les activités de rangement de nombres car ces
aspects sont généralement bien maitrisés par les éléves de C.M.2 .

' 4 i}
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Une ;.1n!»~h¢'-.¢ dotk thee Faile 2 'P'rssw ole cek ebal des lieur
oFin de Faire le lien enkee Besercice 3 ek La sibuelionl

car Fres pev d eleves ubilisent e %rOUPemenhecham}c dan

J'ererctcc A

ANALYSE DES REPONSES

Trois difficultés sont a analyser & partir des exercices de ['état des lieux .

Difficulté 1 : L' aspect algorithmique de la numération n'est pas maitrisé .
Echec & l'exercice 1 .

. Difficulté_2_ : Les mots Mille/Millions ne sont pas utilisés dans
I'exercice 2.

Difficulté_3 : Mauvaise gestion du groupement et/ou échange dans les
' exercices 3 et 4 !

Un module de remédiation est proposé pour chacune de ces difficultés
Selon les éléves, aucun ou plusieurs de ces modul es seront nécessaires .

Module ALGORITHME tapez 1
Module MOTS tapez 2
Module GROUPEMENT/ECHANGE tapez 3
Module PROLONGEMENT tapez 4

Annext ;] ffﬂ-f_ﬁ
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Archibechure ?enersfc
dv module
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HODULE MOTS T
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2 ik, Biltion, Millisrd

. MOQULE ALGORITHME
7 1 Compleur nomicique
2 : Campiaur non mumicique
31 Avee ure cafecisinics

LA WNUHERATION
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PROLOMOEMENT 2
Au cheix

1 :JEUX
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" Ordre de grandeur
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2 Suivani-Prdcedent
2! Champ numérnque
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4! Situstion-probiéme

fM‘OUUlE GROUPEMENT - ECHANGE

t:lescraie

2: L8 commianda

3 Précédent-suivam
4 : Situaton-probléme

[MODULE 1nUNC CarMtin

r Numisation dgpphertne
Humdeation maya
Numératien $ing-japona
Humdratian sribe
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Annere | }g_ag_e__i

BANQUE DE DONNEES
CM2

[ETAT DES LIELX

Situation A : Far

Analyse des modes de représantation et des
procédures,

(>

Situation B : Automobile |

Répertolre des procédures exaciss et des
procédures srronées,

Situation C : taille

Situation D : croissants

O: Aeconnalssance des situations relevant de
a proportionnalité,
(- Retour (ou non) a la valeur unitalre.

REMEDIA TIDNS

.......... stuations E & E'

sans Justiflcation ..... situations N, P, Q

BESQOLUTION PARTIELLE
amorce de sojutlon ..... sttuattons R, S, T

*demf-réusstle’ ..... shuallons V, W, Z

opérations quelconques ..... situations F, G, H, 1
ordre de grandeur ..... situations J, K, L M

ou

Al

| AIFFINEMIENT

maltri¢s des tableaux ... situalions MT1 & I\:‘ITZ
maftrise des graphliquas ... stuations MG1 & MG2

passage tableau --> graphique ... stuations TG1;
&TG2

passage graphique --> tableau ...sttuations GT1 &g
GT2

I PROLONGEMENTS

f pourcantages ... stuation F1
dchelles ... sttuation E1
fractions .., stuation F1
mouvement uniforme ... situation M1
agrandissement et réduction da flgures .. stuationAl

ATy
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NIVEAU D'EXIGENCE

A la lecture des programmes d’'une part, de divers comptes
rendus de recherches d'autre part, il apparait nécessaire
d‘insister sur le fait que la maltrise de la proportionnalité

n'eat pag un objectif de fin de CM2.

Il est primordial d'amener les enfants & :
~ analyser une situation,
- reconnattre les problémes de proportionnalitsé,
- découvrir et utiliser des propriétés, .
- exprimer la proportionnalité de plusieurs manidres, c'est-a-dire
ne pas enfermer les enfants dans des attitudes mécaniques.
- formuler des hypothédses et les justifier,
- présenter le résultat des recherches pour le communiquer.

LE MODULE "“PROPORTIONNALITE' COMPREND :

a) UN ETAT DES LIEUX (4 situations)

b) UNE GRILLE D 'ANALYSE

¢} DES REMEDIATIONS (pour non réponse, réponses incohérentes et/ou
fausses, rédsclution partielle}

non réponse (2 situations)

opérations quelconques (4 situations)

ordre de grandeur (4 situations)

sans justification (3 situations)

ameorce de solution (3 situations)

"demi-rdussite" (3 situations)}

d) UN_AFFINEMENT (pour bonnes réponses)
maftrise des tableaux (2 situations)
maftrise des graphiques (2 situations)
passage tableau --=) graphique (2 situations)
passage graphique —-» tableau (2 situations)

e} DES PROLONGEMENTS

pourcentages (1 situation)

dchellas (1 situation)

mouvement uniforme (1 situation)

fractions (1 situation)

agrandissement et rdduction de figures (1 situation)

Pour [‘affinement et les prolongements.,d'autres situations
pourront étre empruntdes aux manuels.

Voici deux itindrafres-types :

{ arreurs—-—> REMEDIATIONS--> AFFINEMENT

ETAT DES LIEUX-—)> ANALYSE (
{ rép. exacteg--> AFFINEMENT—-> PROLONG.
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GROUPE : La soustraction au C.P.

Animateur : R. Brissiaud

Une grille susceptible de servir d'outil pour I'analyse des
différentes progressions concernant la soustraction, a d'abord été
présentée. Puis on a fait fonctionner cette grille sur différentes
progressions : celle qui est issue de la réforme de 1970, une
progression adoptée par Fuson (Fusonl986, Fuson & Willis,1988) et
une progression adoptée dans deux CP de Cergy durant l'année
scolaire en cours.

La grille, construite d'aprés Brissiaud 89 (p. 131-132-133),
conduit & examiner trois points :

- face a4 une écriture a - b = .. quelles procédures de calcul ou
de comptage 1'enfant met-il en oeuvre ? (résultat mémorisé,
décomptage, surcomptage, stratégies de calcul pensé ascendantes ou
descendantes).

- l'écriture a - b = .. est-elle un outil de schématisation (i.e.
permet-elle de résoudre des problémes de retrait, de recherche
d'un complément, d'une différence...) ?

- quel lien établit-on avec l'écriture b + ... = a (L'égalité a trou
est-elle ignorée, comme c'était souvent le cas avant 1970 ?
Considere-t-on qu'il s'agit d'un “simple changement de notation" ?
comme certains le pensent encore aujourd’hui, la maftrise de la
syntaxe du signe "=" est-il un objectif poursuivi pour lui-méme ?
etc.).

Fuson, par exemple, répond de la maniére suivante aux trois
questions ci-dessus
- dés le CP, on enseigne explicitement aux enfants 2 calculer a - b =
par une procédure de surcomptage
- cette é&criture est introduite comme permettant de résoudre des
problémes de comparaison, de recherche de complément ....

- 1'écriture b + ... = a est utilisée mais de manidre transitoire,
essentiellement pour enseigner la procédure de surcomptage (Fuson
1986 p. 177).

Dans une évaluation de sa progression, Fuson met en évidence
des progrés importants en résolution de problémes, mais le tableau
dressé est quelque peu giché du fait que 25% des enfants
surcomptent pour calculer 7-1 (ils font : un... deux (1), trois (2),
quatre (3), cinq (4), six (5) sept (6), donc 7-1 = 6) et prds de la
moitié pour calculer 9-2,

C'est pourquoi & Cergy, nous avons fait des choix sensiblement

différents : s'appuyer sur les repéres 5 et 10 pour mettre en place
des stratégies de calcul pensé a la fois ascendantes et
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descendantes. En revanche, nous avons considéré qu'il est
prématuré au C.P. de demander aux enfants de savoir apparier un
énoncé de probleme A la bonne opération arithmétique, addition ou
soustraction (Cf. les résultats de Fischer 1979) et qu'un tel
enseignement pourrait avoir des effets pervers (les enfants qui ne
lisent plus l'énoncé et qui “choisissent” une opération 2 partir
d'indices divers). Par ailleurs, l'addition & trou était enseignée
indépendamment, sans que le lien entre les deux écritures soit
'objet d'une systématisation.

Au moment de l'atelier, nous ne disposions que d'une
évaluation concernant la résolution de problémes qui se présentent
sous forme d'égalités lacunaires. Ils montrent que les enfants
réussissaient aussi bien quand il s'agissait d'égalités de la forme
9-6=.. ou 9-3=..,quelorsqu'il s'agissait d’additions & trous
6+..=9 ou 3+..= 9. Lasoustraction n'est donc pas plus diffici-
le que l'addition 2 trou |

Au mois de Juin, on a procédé A une évaluation concernant la
résolution de problémes concrets et A une comparaison avec deux
classes-témoins. Les résultats (qui seront éventuellement rapportés
au prochain congrés) montrent que les enfants de C.P. qui ont
appris a calculer une différence ne réinvestissent ce savoir-faire
"spontanément” que dans certaines classes de problémes.

Dans la discussion qui a suivi l'exposé de I'animateur, aucun
des 21 participants A l'atelier n'a défendu l'idée que l'introduction
du signe "-" doit étre repoussée au CEl comme c'est le cas
aujourd'hui. Les idées semblent donc évoluer sur le sujet. Au dela
de cet accord, des appréciations différentes subsistent : Daniel
Djament, par exemple, pense qu'il ne faut pas hésiter a résoudre
dés le C.P. toutes sortes de problémes 2a l'aide d'une écriture
soustractive. C'est, selon lui, la diversité qui serait le meilleur
garant d'un fonctionnement non stéréotypé face A un énoncé de
probleme.

Références bibliographiques :

Brissiaud R.(1989). Comment les enfants apprennent & calculer.
Paris: Retz

Djament D. Thése de 3@me cycle. Université Paris-Sud

Fischer 1.P. (1979) Thése de 3&me cycle. Universit¢ de Nancy.

Fuson K. (1986) Teaching children to substact by counting up.
Journal for Research in Mathematics Education, 17, 172-
189.

Fuson K. & Willis G. (1988). Substracting by counting up: More
evidence. Journal for Research in Mathematics Education.
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Compta-rendn du groupa BS

Animateurs:

Didier LEGER (P.E.N. LAON)
Daniel SENECHAL (C.P.D. Informatique Aisne)

Obijectif :

Illustrer et délimiter les usages de Pinformatique comme outil heuristique dans
Penseignement des mathématiques.

Compte-rendu :

On le sait, 'informatique est un environnement riche pour la résolution de problémes
, en ce sens que, non seulement elle peut étre source de la situation de type mathématique
proposée, mais aussi étre pour I'éléve un merveilleux outil lul permettant de guider sa recherche
par le "feed-back” permanent de 'ordinateur.

Les deux séances ont permis aux participants d’analyser deux logiciels réalisés par les
animateurs : Alerte aux O.v.n.i. et Ball-Trap. Ces logiciels, sont référencés comme des
“heuristiciels” en ce sens qu'ils permettent de mettre en place une démarche heuristique :

- I'enseignant fixe les paramétres de la situation-jeu

- I’é1éve tente de gagner (résoudre le probléme posé) par essais successifs, aidés
par ’ordinateur qui lui renvoie ses essais malheureux, U'incitant 4 analyser ses
propuositions, pour les rendre pertinentes.

La base de ’apprentissage des notions réside dans la vérification et I'optimisation des
stratégies gagnantes,

Alerte aux O.V.N.I.

Le but du jeu est d’abattre des soucoupes volantes placées par le maitre pour :
-s'approprier la notion de mesure de longueur,
- se construire Poutil adéquat et savoir utiliser,
- aborder différentes unités de longueur,
- travailler la notion d’échelle,
- revoir les notions de multiples, diviseurs, congruences, encadrement ou les
découvrir,
- manipuler les nombres décimaux.
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Balil-Trap

Le but du jeu est de casser des assiettes placées par le maitre pour :

- s’approprier }a notion de mesure d’angle,

- se construire 'outil adéquat et savoir I'utiliser,

- apprécier visuellement différents angles-références,
- découvrir la complémentarité des angles,

- aborder différentes unités d’angle,

- manipuler les nombres décimaux.

Bilan et perspectives :

Si nous avons pu préciser la place, le rdle et la pertinence des logiciels dans
'apprentissage de certaines notions mathématiques et mis en évidence les situations-problémes
qu’ils permettaient de mettre en oeuvre et le réle de 'erreur dans I'élaboration des solutions de
celles-ci, le manque de temps n’a pas permis en revanche d’inventorier des profils.
d’"heuristiciels" en fonction d’une typologie de capacités mathématiques a faire acquérir. C'est
sdrement ce point qu'il faudrait développer pour poursuivre ce travail. Le prochain Colloque des
Professeurs d'Ecole Normale de mathématiques (et le dernier !?) pourrait &tre I’occaslon d’une
telle recherche.
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ANNEXE

PRESENTATION DU LOGICIEL O.V.N.I.

- La tortue simule une fusée,

- Le point rouge est POVNI a toucher.

- Le point vert est la base de départ. (Aprés chaque tentative manquée, la fusée revient a son point
de départ sinon elle se place sur la base suivante).

- Pour placer la fusée sur 'OVN], il faut utiliser la primitive LOGO ( AV n), n étant un nombre.
Attention a respecter la syntaxe du langage LOGO ( espace entre AV et le nombre proposé).

- Tout essai manqué est matérialisé par un point blanc,

- L'objectif atteint est matérialisé par un point bieu.

N.B. : On peut revenir 4 la page de présentation en frappant le 7 4 la place de AY.

OBJECTIFS GENERAUX

- Faire acquérir la notion de distance,

- Faire construire un outil permettant de mesurer des distances, et savoir l'utiliser,

- Aborder la notion d’unité de longueur et travailler la notion d’échelle, de muitiples , de diviseurs
et de congruences,

- Faire utiliser les encadrements de nombres, et pratiquer les décimaux.

La progression qui va suivre n’est qu'une proposition. Elle pourra &tre adaptée selon le
niveau de la classe, :

PREMIERE SEQUENCE

MISE EN PLACE DU LOGICIEL

* choisir NIVEAU I, choix du multiple : 7. (I’écriture du nombre n’apparait pas pour éviter
d’apporter des renseignements 3 ’enfant).

* choisir ECHELLE NORMALE (OPTION 1)

Aprés ces manipulations le logiciel est prét A fonctionner,

OBJECTIFS
Notion de distance :

- appréciation visuelle d’une mesure de distance.
- découverte d’une régle qui permet de gagner le plus rapidement possible,

CONSIGNES

- pour 'enfant : atteindre 'OVNI au moyen de I’ordre suivant: AV n

- noter sur une feuille les nombres qui ont permis d’atteindre la cible ( pour 'obliger a s’organiser
dans les prises de notes).

- pour le maitre : Ne pas donner d’autres renseignements,

Il serait souhaitable que les enfants aient déja utilisé les primitives AV TD TG en mode
direct sans pour autant en maitriser les mesures les quantifiant. )
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DEROULEMENT

Ne pas brusquer les choses. Laisser les enfants s’approprier ia régle du jeu. D’ailleurs, en
observant les écrans, st les points blancs sont présents dans la partie gauche, ils deviennent moins

nombreux au fur et 4 mesure des essais.
Pendant que les enfants travaillent, le maitre prépare au tableau un tableau du type ci-

dessous:

--------------------------------------------------

---------------------------------------------------

| 1 i
I 2 |
| 3 |
| 4 |
I 3 |
] 6 i

--------------- m— -

Quand tout le monde a terminé, on procéde au recensement des résultats qui sont placés au
tableau.

------------

| poste n® | Nbre essais i Nbres gagnants

I | | 25 ] 2877 147352849 I
| 2 | 34 i 5613384845642 |
| 3 | 29 i 911053549112126 |
| 4 | 3l i 7798119773542 |
i 5 { 24 ; 843511963 147 84 |
| 6 | 48 | 9156841122849 |

----------------------------

4

Nouvelle Consigne

Observer les nombres qui ont permis de gagner et dire ce que I'on en pense!
Si la découverte de la régle ne se fait pas, demander a ce que ces nombres soient rangés du

plus petit au plus grand.

Ce qui donne 28 354249 56 63778491 98 105 112 119 126 133 147

A partir de ce moment les enfants s’aper¢oivent qu’il s’agit des nombres multiples de 7 et
’on peut les inviter a trouver ceux qui manquent.

La régle est ainsi dégagée aprés une phase de recherche xpérimentale et une syntheése
collective,

Les enfants sont alors invités i refaire une partie avec comme consigne d’améliorer leur
score précédent. A I'issue de cette nouvelle partie une amélioration trés nette des résultats est

visible. Ce qui prouve que les enfants :
- utilisent intuitivernent I'encadrement d’une mesure,
- ont une bonne évaluation du nombre permettant d’atteindre la cible, et ce, en fonction de

la distance.
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SECONDE SEQUENCE

MISE EN PLACE DU LOGICIEL

* choisir NIVEAU 1, choix du multiple : 9 (I’écriture du nombre n’apparait pas pour éviter
d’apporter des renseignements a ’enfant).

* choislr ECHELLE NORMALE (OPTION 1)

Aprés ces manipulations, le logiciel est prét a fonctionner.

OBJECTIES

- appréciation visuelle d'une mesure de distance.
- découverte de la nouvelle régle qui régit les nombres gagnants.
- construction et utilisation d’une régle graduée.

CONSIGNE:

- pour 'enfant : atteindre 'OYNI au moyen de I’ordre AV n

Noter sur une feuille les nombres qui ont permis d’atteindre la cible et essayer de dégager la nouvelle
régle |

- pour le maitre : évaluer le ré-investissement des enfants et leur faculté d’adaptation.

Garder pour chaque poste la page de résultats 4 I'écran.

DEROULEMENT

Laisser les enfants chercher 4 détruire les OVNI en un minimum d’essais. Pour cela ils
seront amenés ou non 4 trouver le nombre clef ,
Quand un groupe a terminé il passe au tableau noter ses résultats : nombres gagnants et

nombre d’essais.

On pourra constater que ceux qui ont trouvé en un nombre d’essais minimum sont ceux qui
ont découvert trés t&t la nouvelle régle. Pour les autres, I'analyse des résultats permettra d’en
déduire le nombre choisi.

Une fois la nouvelle régle trouvée (3 savoir les nombres gagnants sont les multiples de 9), le
maitre distribue aux enfants des bandelettes de papler ; puis il leur demande quel outil ils
pourraient fabriquer pour parvenir a détruire les 6 OVNI en § essais. On dégage rapidement I'idée
de régle graduée.

Les enfants sont alors invités 4 prendre des repéres en fonction de ce qu’ils ont comme
renseignements 4 leur écran, 4 se constltuer Ieur régle et i refaire une partle avec comme
conslgne de réussir en 6 essais, ou presque.

A l'issue de cette nouvelle partie une amélioration trés nette des résultats est visible; mais
rares sont ceuX qui réussissent en § essais.

Les enfants seront amenés a en justifier les raisons:
On dégage les raisons suivantes :
1) - erreurs d’étalonnage

2) - régles graduées pas assez précises
3) - probléme d’origine
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Une séquence hors informatique pourra éventuellement conduire les enfants & découvrir le
caractére de divisibilité par 9 et par extension, les autres cas (2,5,etc..), en conformité avec les
programines.

TROISIEME SEQUENCE

Cette séquence aura lieu en classe, sans utilisation de Uordinateur, Elle aura pour but la
construction d’un outil flable.

Il n’est pas nécessaire de la développer, chaque maitre étant apte a la batir telle qu'il l2
congoit.

Il suffit ici de rappeler Pobjectif 4 atteindre : Construire une régle élaborée 2 partir des
éléments recueillis pendant la séance précédente.

Notons qu’il existe différentes fagons de procéder : report, pliage, mesure, etc...
Seule précaution a prendre, en ce qui concerne les nano-réseaux: penser qu’un écran
posséde des dimensions différentes des autres postes ( il s’agit de 1’écran de télévision). Cette

situation n’est pas un handicap puisqu'elle permettra d’appréhender déja la notion d’unité-
étalon.

QUATRIEME SEQUENCE

MISE EN PLACE DU LOGICIEL

* choisir NIVEAU 1, choix des multiples de 9
* choisir ECHELLE NORMALE (OPTION 1)

Aprés ces manipulations le logiciel est prét a fonctionner,

OBJECTIFS
- Savoir mesurer: évaluation par utilisation de la régle graduée réalisée dans la séquence

précédente,
- Savoir trouver un multiple d’un nombre encadré par deux multiples d’un autre nombre.

CONSIGNE

- pour I'enfant : atteindre 'OVNI au moyen de l'ordre suivant: AV n et ce du premier coup.
- pour le maitre : s’assurer du bon emploi de la régle par tous.

DEROULEMENT

Les enfants doivent parvenir tous en 6 essais 4 abattre les OVNI, Arrivé 4 ce stade, le maitre
modifie le fonctionnement du logiciel en choisissant par exemple les multiples de 5. Pour cela, il
suffit de frapper 2 ( autre option).
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L’objectif 4 attelndre sera maintenant de détruire les OVNI en 6 essais , en connaissant la
régle de fonctionnement (multiples de 5) avec une régle graduée pour les multiples de 9.

La parfaite réussite de la majorité sera la preuve que:
- le probléme de I'origine est résolu
- Putilisation d’une régle ne pose plus de problémes. Tout ce travail aura permis de préparer les
enfants 4 comprendre le .principe d’utilisation de tout outil de mesure de longueur {(double

décimétre, métre ....).

PROLONGEMENTS FOSSIBLES

Les propositions de séquences suivantes ne font pas partie de la progression proprement dite
mais pourront étre réallsées & d’autres moments, en particuller quand les notlons qui y sont abordées
devront étre étudiées en classe.

CONTENUS POUVANT ETRE ABORDES DANS LES AUTRES OPTIONS

a) - étude d'une nouvelle lol de formatlon des nombres gagnants : congruence (c¢’est 4 dire
multiple d’un nombre augmenté d'une quantité inférieure 4 ce nombre)

b) - approche de la notion d’échelle (agrandissement réduction) avec utilisation de nombres
décimaux ou de grands nombres

COMMENT ALORS UTILISERLE LOGICIEL?

pour le a) ci-dessus :
* choisir NIVEAU 2
* cholsir QOPTION I ( échelle normale)

pourleb):
* choisir NIVEAU |
* choisir OPTION 2 (autre échelle}. Yous avez alors la possibilité d’agrandir ou de réduire I'unité,

Vous avez toute latitude pour batir vos séquences comme vous I'entendez.
A noter que 'option 3, niveau 3 permet d’étre en situation de recherche de fonctionnement
du logiciel puisque I’ordlnateur choisit de fagon aléatoire les lois de formation et les échelles.

Dans ce cas, certains choix de I'ordinateur posent un probléme de gestion de la carte
graphique qul font qu'ils ne sont pas toujours des plus pertinents.
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PRESENTATION DU LOGICIEL BALL-TRAP

. La tortue simule un fusil.
- Le point blanc est 'assiette a abattre. Toute tentative manquée rameéne le fusil dans la

direction initiale du tir,
- Pour tenter d’abattre P’assiette il faut utiliser la primitive LOGO(TDn ouTGn ), n étant

un nombre,
Attention a respecter la syntaxe du langage LOGO (espace entre TD ou TG et le nombre

proposé).
-Tout essai manqué est matérialisé par une ligne blanche.
- L’objectif atteint est matérialisé par la tortue qui se place & Pendroit de I’assiette.

N.B. : On peut toujours revenir 4 la page de présentation en frappant ? 4 1a place de TD ou
TG

OBJECTIFS GENERAUX

- Faire acquérir 1a notion d’angle.
- Faire construire un outil permettant de mesurer les angles, et savoir l'utiliser.

La progression qui va suivre n’est qu'une proposition. Elle pourra étre adaptée selon le
niveau de la classe. De plus, nous avons délibérément choisi de travailler en degrés pour la clarté
de la progression, mais ceci ne s’'imposait nullement. ( Cf: Big Trak utilisé a I'école maternelle ol
'angle droit est équivalent & 15). Pour ceux qui le désirent, le logiciel permet d’aborder les
notions sous cette forme  niveau 2).

PREMIERE SEQUENCE

MISE EN PLACE DU LOGICIEL

Sur un poste : Chargement du logiciel de gestion de I'imprimante, se reporter a la partie
technique pour la mise en place.

Sur les autres postes :

* choisir NIVEAU 1

* choisir OPTION |

Aprés ces manipulations le logiciel est prét a fonctionner.

OBJECTIFS

- Notion de mesure d’angle.
- Appréciation visuelle d’une mesure d’angle.
- Découverte d’une régle qui permet de gagner presqu’a coup sdr.

CONSIGNE

- Pour Penfant: atteindre I’assiette au moyen de I’ordre suivant: TD n ou TG n

Quand la cible est atteinte, passer sur le poste "imprimante" et suivre les indications
portées a ’écran (il convient donc que chaque enfant connaisse le numéro du poste sur lequel il
travaille).

- Pour le maitre: ne pas donner d’autres renseignements. Il serait souhaitable que les
enfants aient déja utilisé les primitives AV TD TG en mode direct sans pour autant en maitriser
les mesures les quantifiant.
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A ce niveau, et dans cette option, les angles proposés seront mesurés en degrés et presque
tous ( 11 sur 12 en probabilité} choisis parmi les multiples de 30.
DEROULEMENT

Ne pas brusquer les choses. Lalsser les enfants s’approprier la régle du jeu. D’ailleurs, en
observant les écrans, si les traits blancs sont présents au début des essais, ils deviennent moins
nombreux au fur et 4 mesure des tentatives.

Pendant que les enfants travaillent, le maitre fixe au tableau les essais gagnants, obtenus sur
papier.

Quand tout le monde a terminé (ou quand le maitre estime qu’il a assez d’essais gagnants a
sa disposition - environ une vingtaine), on procéde 4 'analyse des résultats qui sont placés au
tableau,

1} Essayer de classer les essais gagnants (il convient de privilégier le classement suivant le

critére "avoir méme angle”.
Chez les enfants, cela se traduira par la notion d’ouverture ou d’écartement et se validera en

cas de doute par la superposition des Yangles " en litige.

Le maitre est informé, que la copie d’écran ne restitue pas fidélement les mesures d’angles,
mais une certaine quantité d’essais permet de remédier a cette lacune due a 'imprimante, Pour
certains angles comme I’angle droit, il est recommandé de constituer un stock d’essais probants.

2°) A Pissue du classement, on procédera au rangement (du plus petit au plus grand ou
inversement), et on constatera que, sauf pour quelques mesures d’angles, on gagne avec les
nombres multiples de 30.

Remarques pour le maitre :

Pour chaque classe obtenue, il est possible d’avoir au maximum 4 ordres qui ont permis de
gagner (exemple: TD 60 TG 60 TD 360 TG 300, ces 4 consignes permettant une superposition des
résultats) Il ne parait pas judicieux d’exploiter immédiatement ces différentes possibilités qui sont

en fait de 2 types :
1°) complémentarité @ 360° ( voir séquence 2)
2°) orientation du plan (hors programme a l’école élémentaire)

La régle est ainsi dégagée aprés une phase de recherche expérimentale et une synthése
collective,

Les enfants sont alors invités a refaire une partie avec comme consigne d’améliorer leur
score précédent,

A Pissue de cette nouvelle partie une amélioration trés nette des résultats est visible. Cela

prouve que les enfants évaluent intuitivement certaines mesures d’ "angle" qui sont chez les
adultes des angles de référence.

SECONDE SEQUENCE

MISE EN PLACE DU LOGICIEL

% Choisir niveau 2
* Choisir option |

Dans cette séquence 'imprimante n’est plus nécessaire,
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OBJECTIFS

- Découverte de la nouvelle régle.
. Travail sur le complément 4 360,

CONSIGNES

-Pour lenfant : Atteindre ’assiette au moyen de P'ordre suivant : TD n ou TG n.
Noter sur une feuille les nombres qui ont permis d’atteindre la cible et essayer de dégager la

nouvelle régle.

-Pour le maitre : Evaluer le ré-Investissement des enfants et leur faculté d’adaptation.
Dés que les enfants ont trouvé la nouvelle régle, lancer la consigne suivante : refaire la
méme partie avec Pordre qui n’a pas été utilisé la premiére fois. Pour cela choisir 2 (une autre

partie).

DEROULEMENT

Laisser les enfants découvrir la loi qui permet de déterminer les deux possibilités pour
chaque essai. Pour cela, ils devront noter les ordres et les nombres gagnants sur une feuille.
A Pissue de 1a recherche, les résultats seront rassemblés au tableau sous forme de deux listes

TD TG
120 240
60 300
45 315
330 30

Les enfants sont alors invités 4 découvrir le rapport entre ces deux listes et 'on mettra en
évidence ainsi que la somme des deux nombres fait toujours 360. On I'associera 4 la mesure d’un
tour complet. Cette situation pourra méme étre mimée.

TROISIEME SEQUENCE

MISE EN PLACE DU LOGICIEL

* Choisir niveau 2
- Choisir option |
OBJECTIFS
- Evaluer si l1a notion de complémentarité 4 360 est acquise.

- Evaluer si les problémes de rotation  droite ou 4 gauche sont maitrisés.
. Ebaucher un outll pour mesurer les angles.
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MATERIEL

- Fiche d’évaluation
- Ciseaux, feuilles opaques, feuilles transparentes, feutres, régles, compas, équerres,...

CONSIGNE

-Pour Penfant :

1°) Remplir correctement les fiches d’évaluation proposées.

2% Atteindre ’assiette par des ordres du type TD n ou TG n (n étant inférieur ou égal a 180)
sachant que ’on utilise 1a méme régle que la séquence précédente. Les nombres gagnants sont
presque tous des multiples de 15, Avec le matériel disponible imaginer - sur les essais gagnants -
un moyen pour conserver des repéres dans le but de gagner du premier coup quand la méme
proposition sera faite.

-Pour le maitre : .
On abordera le travail sur la seconde consigne seulement quand on se sera assuré que tous

apportent des résultats cohérents sur la premiére. La diversité des matériels proposés permettra
de ne pas induire une seule technique de conservation des essais. En effet, on ne cherchera pas
dans cette séquence A obtenir un outil performant, mais on essaiera de mettre en évidence les
problémes rencontrés lors de la réalisation (segment origine, report des angles, conservation des
données, ...).

La réalisation pourra étre de deux types :

- soit que chaque angle aura sa propre trace

- soit qu’elle commencera a préfigurer le "double-rapporteur”.

DEROULEMENT

Phase 1 : évaluation : Proposer aux enfants un polycopié contenant deux types d’exercices.

- Premiére série : compléter un tableau cornme ci-dessous

TD
TG

120 X
X 300
X 315
72 X
330 X
aete N ()

- Deuxiéme série : Une dizaine de situations de départ (fusil et asslette) sont proposées.
L’enfant devra transcrire ’ordre ( TG ou TD & utiliser) sachant que le nombre gagnant ( inférleur
volontairement 4 180) sera indiqué pour chacun des cas.

Phase 2 : Ebauche d’un outil de mesure

Les enfants essaient de réaliser un outil fonctionnel. Comme ils n’auront pas réussi a
atteindre une flabilité suffisante, il conviendra 4 ce moment d’entreprendre une synthése qui
visera 4 faire expliquer la démarche de construction a chacun, Les angles facilement perceptibles
visuellement: angle plat, angle droit ne poseront pas de probléme. Restera i obtenir les autres 3
partir de ceux-ci?
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Le pliage sera privilégié. Ainsi on découvrira que tout angle droit, plié en 3 permet
d’obtenir les angles de 30 et 60, plié en 2 permet d’obtenir I'angle de 45,
Ainsl au tableau se mettra en place I’outil "double rapporteur".

CONCLUSION

Les traces des angles de référence seront conservées pour la séquence suivante.

QUATRIEME SEQUENCE

Cette séquence aura lieu en classe, sans utilisation de 'ordinateur. Elle aura pour but la
réalisation d’un outil fiable. Il n’est pas nécessaire de la développer, chaque maitre étant apte a la
batir tel qu’il 1a congoit. :

11 suffit ici de rappeler I’objectif 4 atteindre :

Construire un "double-rapporteur” { dlsque étalonné de 15 en 15 et utllisable en TD ou TG

sur support transparent).
Notons qu’tl existe différentes facons de procéder : report, pliage, mesures, elc...

CINQUIEME SEQUENCE

Cette séquence sera une phase d’évaluation sur la fiabilité et la bonne utilisation de I’outil
créé. On doit exiger des enfants une réussite au premier essai dans le niveau 2 et I'option 1 du
logiclel, et ce, en utilisant successivement pour chaque situation proposée les deux consignes de

base TD et TG .
Bien siir, les angles n’entrant pas dans la régle de fonctionnement - | sur 12 en moyenne -

nécessiteront un encadrement pertinent!

A la fin de cette séquence, on proposera le niveau 3 et ’option 1 qui obligera 4 un travail sur
’encadrement. La validité du travail sera fonction du nombre d’essais pour réussir.

CONCLUSION

Les éléves auront manipulé le rapporteur dans des situations dynamiques et fonctlonnelles
et seront ainsi préts alors & aborder un travail approfondi sur la mesure d’angle des secteurs

anguiaires.
PROLONGEMENTS POSSIBLES

Les propositions de séquences sulvantes ne font pas partle de la progression proprement dite
mais pourront 8tre réalisées a d’autres moments, en particuller quand les notions qui y sont abordées
devront étre étudiées en classe.

CONTENUS POUVANT ETRE ABORDES DANS LES AUTRES OPTIONS

- Utilisation d’une unité autre que le degré.
- Utilisation de nombres décimaux,

A%3



COMMENT ALORS UTILISER LE LOGICIEL?

* Choisir NIVEAU lou 2
% Choisir OPTION 2

Le maitre pourra alors définir lui-méme la valeur qu'il veut attribuer a 'angle droit.
Exempie :

100 donnera un travail en grades.

1.57 permettra un travail en radians ( ce qui n’est plus du domaine de I’école élémentaire)
15 donnera une excellente simulation du BIG TRAK.

Deux types de démarche peuvent alors étre adoptées :

1) L’enfant connait la régle et il doit adapter son outil étalonné en degrés a la nouvelle
situation.
2) L’enfant ne connait pas la régle et il doit la découvrir aprés un nombre minimum d’essais.

Suivant la valeur donnée a la mesure de ’angle droit, on travaille sur des entiers ou des
décimaux,

Exemple :

Valeur donnée 4 ’angle droit: 6. On gagnera avec des nombres de | en | ( pourquoi pas au
C.PY)

Valeur donnée a Pangle droit: 9. On gagnera avec des nombres de 1.5en 1.5.

Le maitre aura toute latitude pour trouver des valeurs pertinentes et adaptées a ['objectif 4
atteindre.

A noter que U'OPTION 3 NIVEAU 3 permet d’étre en situation de recherche de
Jonctlonnement du logiclel, puisque l'ordinateur cholsit de facon aléatoire les lols de formation.
Dans ce cas, certains cholx de 'ordinateur posent un probléme de gestion de la carte graphique. Il
en résulte qu’ils ne sont pas toujours des plus pertinents {merci d’étre indulgenis!).
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BRIGITTE ZARA

Conseiller scientifique et pédagogique
Département Jeunesse

Cité des Sciences et de l'Industrie

Comment utiliser la Cité des Sciences et spécialement l'Inventorium
pour la formation des maitres et favoriser le transfert pour
l'utilisation comme outils pédagogiques

de diverses ressources sclentifiques

Les musées destinés aux enfants se multiplient depuis quelques annfes en
France et en Europe .

Ce sont cependant , les Etats Unis qui ont éteé les premiers A imaginer
des Musées Scientifiques pour les enfants ( BOSTON SCIENCE MUSEUK ,

entre autres ...?>

En matiére de Sciences et Techniques , la France possedait depuis
longtemps , le Musée des Sciences et des Techniques du CNAKX (1802) et le
Palais de la Découverte (1937) . Chacun de ces deux établissements a sa
apécificité :merveilleuses collections d'objets techniques pour le

- premier , démonstrations d'expsriences scientifiques pour le second .

Aucun des deux n'avaient véritablement pris en compte les jeunes et méme
trés jeunes enfants .

Dés le début de la conception de la Cité des des Sciences et de
1'Industrie , les Salles de Découverte ont été prévues , comme un theme
a4 part entidre , Leur conception a été inspirée des DISCOVERY ROQXS
anglo saxonnes . - :

Cet espace consacré aux enfants avait surtout pour objectif d'éveiller
leur curiosité , de leur donner l'envie de comprendre et d'aller plus
loin . Ce lieu ne devait pas étre un ghetto , mais plutét servir de
"camp de base" pour la visite de tous les autres thémes de la cité et du
parc.

Aprés 4 années de fonctionnement voyomns ce qu'est devenu ce lieu et ce
qu'il va devenir .
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L' INVENTORIUN, QU'EST-CE QUE C'EST?

L'Inventorium a regu ses premiers visiteurs en Mars 1986 dés
l'ouverture de la Cité des Sciences et de 1'Industrie.

Sa composition est la suivante:

*

*

deux espaces d’expositions occupent une surface de 1350m™
actuellement et sur le point de s'agrandir de 800m=

supplémentaires:
- un lieu réservé & la petite enfance (3 4 6 ans)

-

- un lieu réservé aux enfants &gés de 6 a L2 ams.
Les accés & ces deux espaces sont distincts.

des éléments d'exposition interactifs environ une centalne chez
les 6-12 et une quarantaine chez les 3-6 .

Ces éléments en accés libre, sont regroupés en 1léts thématiques
une douzaine d'iléts chez les 6-12 ans , six chez les 3-6 ans
( cf descriptif en annexe)

Les thémes retenus l'ont été pour diverses ralsons:
- la pertinence du sujet tant sur les plans conceptuel
que pédagogique
-~ 1l'intérét qu'ils présentent pour les enfants
- les possibilités de présentation interactive qu'ils
offrent

Fous avons essayé de couvrir un champ suffisamment large du
point de vue disciplinaire et conceptuel en suivant deux axes
principaux : du naturel au construit et dv savoir av savoir
falire. (cf schéma en annexe)

Des ateliers pédagogiques congus et animés par les attaches
scientifiques complétent les éléments de présentation. Ils sont
1'occasion pour les enfants d'approfondir leurs connaissances,
de poser des questions aux animateurs, d'apprendre & partir de
petites expériences ou d'utiliser un matériel spécifique adapté.
En relation avec les éléments d'exposition interactifs, les
ateliers proposent une prolongation pédagogique,ils offrent le
temps de réfléchir et d'apprendre.

Le programme des ateliers change réguliérement en fonction des
thémes présentés & 1l'inventorium .

Exemples: — failre des expériences avec la lumiére
- faire des cultures (plantation,bouturage)
- préparer une émission de télévision
- utiliser ses sens
- plloter un rohot
- etc...

Un centre de ressources apporte en complément aux enfants de

la documentation saous forme de livres, de revues, de
diapositives, de films, de logiciels et d'objets présentés dans
des tiroirs de collection

Des expositions temporaires se succédent a ralson de 2 par an
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elles sont l'occasion de relancer 1'intérét du public qui
revient ainsi avec plaisir plusieurs fols. Elles présentent en
outre 1'avantage de stimuler le personnel de 1'Inventorium par
une nouvelle motivation.

% Une équipe stable de conception et d'exploitation composée 4’
une trentaine de personnes:

~ des scilentifiques
- des pédagogues

- des psychologues
- des graphistes

- des architectes

- des techniciens

¢ Un public diversifié:

~ Le public individuel famillal: enfants et adultes
accompagnateurs (parents, fréres et soeurs,..)
une récente enquéte A évaluer le nombre des adultes a
environ 45% du nombre total des visiteurs de
1' Inventorium.

- Les groupes dé&ja constitués: scalaires, centres de
loisirs..

L'inventorium regoit environ 200 000 visiteurs par an. La proportion
de groupes est passée de 10 & 30%. La proportion d'adultes est d'environ
45% ce qul représente environ 90 000 personnes dont & 000 sont les
accompagnateurs des groupes .

Parmi ces adultes , sont pris en compte les normaliens et
instituteurs en formation ainsi que les enseignants qui viennent
préparer une visite ; on peut les considérer au nombre de 10 000 (ce
nombre ne cesse d'ailleurs d'augmenter,.), la population de parents a
1*Inventorium représente donc A peu prés 40% de nos visiteurs..

Ces chiffres et l'analyse du comportement des visiteurs mettent en
é4vidence le fait qu'un espace muséologique destiné aux enfants doit
aussi prendre en compte les adultes accompagnateurs. I1 faut non
seulement leur permettre de trouver quelque intéret personnel sur le
plan des connaissances ou du plaisir plaisir) , mais aussl leur donner
les moyens d'aider les enfant dans leurs investigations et leurs
recherches, d'étre capable de répondre a leurs questions et de mieux
partager leur activité, Ainsl forts de découvertes et de joles communes
parents et enfants auront plaisir a revenir.
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LES OBJECTIFES QUI ORT GUIDE LA CONCEPTION DE L'IKVENTORIUM.

L'objectif principal des Salles de Découverte, puisque fel é&talf leur
nom & l'origine , était d'inciter et d’éveiller chez 1l'enfant une
certalne curiosité vis a4 vis des Sciences ef de la Technologie 2n
faisant appel & sa faculte d'émerveillement, d!'4tonnement, A son sens du
jeu, 4 son imagination et A& une expérimentation personn=lle.

Ces salles s'inscrivalent dans le projet global de la Cité visant a
réduire 1'écart entre la Science et le public.

Les enfants méritent de ce point de vue un intérét particuliar dans la
mesure ot une sensibilisation précoce aux démarches de la Science =2t aux
réalités techniques les aide 4 mieux comprendre le monde dans lequel 1ls
sont appelés & vivre,

Par la multiplicité et la diversité des expériences qu'il offre, par
1'aspect ludique de ses présentations, 1'inventorium peut aidar les
enfants & prendre conscience de la complexité des phénoménes naturels, a
redécouvrir leur corps dans sa globalité , & s'approprier les objets
techniques en retrouvant en eux l'activité de ceux qui les ont
fabriqués. ‘

Lieu de rencontre entre enfants ou entre adultes et enfants, lieu de
contact avec le monde des objets techniques et des questions
scientifiques, 1'Inventorium cherche moins & apprendre qu'a rendre le
savair désirable, ce qui est la condition de tout apprentissage
ultérieur.

Les objectifs zénéraux qui ont guidé la conception de 1'Inventorium se
résument ainsi:

~ Donner aux enfants l’envie et le plaisir d'approchker la
Science et 1la Technolagie

~ Donner envie aux enfants d'explorer, de se poser des
questions, de résoudre des probleémes et d'em vériflier les
splutions.

- Donner 1l'occasion d'approcher des débuts d'explication

- Faire découvrir 1’évolution historique de la Sclemce, de la
technique pour Introduire la notion des sclences en
construction et en évolution,

- Découvrir les rapports qul existent entre la Science, la
Technologie et 1'Industrie et les activités de la vie
guotidienne.

- Contribuer & la recherche en pédagoglie des Sclences et & la
formation des enseignants, animateurs ou éducateurs pour
enfants dans ces domalnes.

- Créer un lieu d'échanges pluridisciplinaires

Voila ce qu'étaient nos objectifs lors de la conception., On peut se

demander apres Q -~ ans de fonctionnement s‘ils ont été atteints.
Faisons le bilan. '
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L' INVENTORIUX AU JOUR LE JOUR: UF LIEU POUR JOUER OU POUR APFRENDRE?

A travers un certain nombre d'exsmples concrets découvrons la réalité
de 1'Inventorium.

L'inventorium n'‘est pas une "école bis”. Certes les activités proposées
sont souvent complémentaires de celles pratiqueés en classe, mals les
enfants y viennent le plus souvent pendant leur temps de loilsir surftout
lorsqu’ils y viennent en famille.

Il ne dolt pas atre austére, c'est pourquol la premiére approche est
tras ludlique, mails ce n'est pas un jeu gratuit, puisque sans méme s'en
rendre compte, l'enfant est amené & réfléchir, a tatonner pour découvrir
le fonctionnement d'une machine ou comprendre un phénoméne .

En tout point de 1'inventorium, il y a une activité & mener; certes
elle ne conduit pas forcément tous les enfants & se constiruire une
connalssance, mais les évaluations que nous menons montrent que la
majorité d'entre eux ont appris gquelque chose a l'inventorium. Ils
partent plus instruits qu'ils ne l'étalent en arrivant. Cependant nous
savons que si les découvertes faites 4 1'inventorium ne sont pas
organisées, restructurées et approfondies aprés la visite ,elles
risquent fort d’étre classées au rang des souvenirs d4'enfance,

Mais si les enfants parlent de leurs découvertes, en discutent avec
autrul alors 1'impact de la visite est plus grand .

Nous pouveons sans risque considérer I'inventorium comme unm lieu quil
donne envie d'apprendre ou méme qui permet d'apprendre en jJouant.

Pour arriver & cette fin, et suivant les sujets, la découverte des
Sciences et de la Technologzie & 1'inventorium présente différentes
approches:

- la sensation

- 1'observation {(du vivant par exemple’
l'activité motrice (utilisation de machines?
la manipulation de 1'objet techknique

Toutes les activités ont au premier abord un c¢été ludique quil peut soit
en rester au stade de l'amusement, soilf éire le point de départ d'une
démarche sclentifique.

Compte tenu des spacificités de nos différents publics, les motivations
et attentes sont multiples:
L'aspect loisir et divertissement est dominant chez les individusls.
L'aspect pédagogique avec apport de connaissances 1'emportent chez le
public scolaire d'autant plus que la visite est préparée par le maitre
qui 1'intégre dans un projet pédagogique.

Lors de la conception, nous avons du prendre en compte les différents
niveayx de lecture possibles de chaque élément d'exposition.
Ils doivent pouvoir satisfaire le public quelque soit son attente,

(exenples avee diapos et filn de présantation de 1'Inventorium)
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LA COMMUNICATION DES SCIENCES KT DES TECHROLOGIES A L' INVERTORIUXA,

# les objets muséologlques:

Ils sont simples et robustes, ils sont congus pour illustrer un propcs
bien définl et montrer un phénoméne. Ils sont & la fols démonstratifs et
esthétiques, dépouillés des détails et floritures inutiles. Les capots
sont le plus souvent transparents afin de permettre a 1l'enfant s'il le
désire de comprendre :“comment ¢a marche!”

Les éléments sont attractifs,lLes couleurs ont été choisies afin d'étre
agréables et elles interviennent dans la perception visuelle des
éléments d'exposition.

Volontairement on a rejeté une technologie trop sophistiquée afin de
ne pas donner une image magique de la sclence et de la technologie.
Néanmoins, dans certaln cas, on n'a pas hésité a mettre entre les mains
de nos jeunas visiteurs des technologies de pointe (studio et régie
vidéao, vislophone ...)

On n'a cependant pas négligé la solidité et l'ergonomlie . Les objets ont
été congus pour les enfants et 1l'utilisation par les adultes est
fortement combattues (exemple du siége élévateur entrainé par la roue a

aau’

Plusieurs fols, des prototypes ont &té réalisés et testés non seulement
pour s'assurer de 1'intérét pédagogique ou pour des raisons purement
techniques, mais surtout pour rechercher le meilleur moyen de
communiquer le concept scientifique ou technique illustré par 1'4lément
testés,

Néanmoins, en dépit des recherches effsctuées en amont et compte tenu de
1'interactivité qui implique une approche trés Individuelle de
1'inventorium, une médfation est souvent indispansable entre 1'aobjet
nuséologique et le jeune visiteur; a 1'inventorium elle ast de deux

types:
F les médiateurs:

- les agents d'exploitation qui guldent les enfants dans
leurs recherches et assurent un ban fonctionnement de
1'espaca,

- les attachés scientifiques qul assurent les animations
ponctuelles, organisent les spectacles et las ateliers
pédagaglques,

- les epnfanots visiteurs qui aldent souvent leurs camarades

- les adultes accompagnateurs (parents, enseignants,
éducateurs) qui plus ou moins présents, assistent souvent
leur progénilture.
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# les outils de médiation:

- les textes:
titres et propos
consignes, panneaux
avis de recherche
informations scientifiques

Les textes sont trés présents dans l'iaventorium . ils permettent
surtout aux adultes de répondre aux questions des enfants.

Les préfigurations qui ont eu lieu avant 1l'ouverture de 1l'inventorium

ont démontré que les enfants ne lisent pas les textes et ne regardent

méme pas les photos s'ils n'y sont pas contraints ou encourages par un
adulte.

Qu'il s'agisse d'ailleurs d'un texte composé de plusieurs phrases ,
d'un seul mot ou méme d'un signe (par exemple une fléche indiquant daas
quel sens il faut tourner une manivelle). Le plus souvent, 1'enfant
manipule directement et découvre empiriquement ce gqu'il faut faire a
moins que 1l'un de ses pairs ne lui montre le mode d'emploi.

Néanmoins nous avons essayé de mettre en place des artéfacts pour
encourager l'enfant & lire: les avis de recherche, les égnimes , les
rouves de secours , les boites lumfneuses sont ces petites ruses que nous
utilisons pour inciter les enfants & lire et réflachir.

~ les aldes a la visite (fiches, guide)

Les aides 4 la visite se sont avérées trés rapidement indispensables .
En effet l'inventorium est un lieu ou les enfant sont trés sollicités
par un nombre important de choses & faire, d'activité & mener.

La tendance est au "papillonage" et les enfants, s'ils ne sont pas bien
encadrés ou bien préparés A la visite courent a droites, a gauchs,
touchent & tout et & ne découvrent les phénoménes que superficiellement.

Grace aux fiches , leurs expérirentations, leurs observations sont
davantage guldées, ordonnées et ils restemt des traces . 5'il s'agit
d'un groupe classe , le maltre pourra é&tre certain que les enfants
auront un "vécu commun” rapporté sur une fiche qui pourra ensuite étre

exploitée de retour en classe

Pour les visiteurs individuels, les guides de visite sont l'occasion de
garder un "souvenir” éerit souvent enrichi de suggestions d' activités a

faire 4 la maison
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L' INVENTORIUX KT LA FORMATION DES MAITRES

Depuis son ouverture 1l'inventorium accueille réguliérement des
instituteurs en formation initiale ou continue .

Le nombre de groupe d'enseignants augmente réguliérement et si la
demande n'est au départ une information et une découverte des lieux ;
bien vite les enseignants se rendent compte que 1'inventorium est un
outil fabuleux & condition d'apprendre & 1'utiliser .

En fait , compte tenu du nombre trés important de manipulations
interactives , les enfants ont des difficultéd & se concentrer , ils ont
tendance & papillcner et A s'éparpiller .

Les maitres sont inquiets , & juste titre car 1'’ambiance qui régne A
l'inventorium est loin du calme que 1'on souhaite pour une activité
d'apprentissage .

L'inventorium est un espace bruyant , animé en un mot vivant .

Si 1'enseignant veut pouvoir retirer quelque chose de positif de sa
visite , 11 est indispensable qu'elle soit soigneusement préparée .,
Cette préparation du maitre et par suite des enfants est d'une
lmportance capitale que ce soit pour une visite de 1'invcentorium ou de
tout autre lieu ressource .

Les trois phases de la préparation ont la méme importance :

= avant la visite
- pendant la visite
~ Aprés la visite

Certes nous avons &laboré des dossiers pédagogiques (CITE'DCCS) , qui
ont pour objectif premier d'aider 1'enseignant en ce sens .

Il1s sont trés utiles surtout si l'enseignant n'a pas la possibilité de
venir a l'inventorium avant sa visite .

Hais nous pensons que l'on ne peut atteindre une optimisation des la
venue & l'inventorium qu'avec une formation plus lourde ,

DIFFERERTS TYPES D'ACCUEIL ET DE SERVICE VIS A VIS DES ENSEIGFARTS :

cf dossier 1'inventoriun et les enseignants
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L' INVENTORIUN CONME AIDE DIDACTIQUE DANS LA FORMATION DES MAITRES

L' INVENTORIUN CONME OUTIL PEDAGOGIQUE

=) stages de 2 fours 1 four : découverte de l'inventorium
1 jour : dlaboration de projet de visite

découverte de I'inventorivm
élaboration d'un document d'aide
& la visite ( production , test
et évaluation )

=) stages de 2 jours 1 jfour
1 jour

L'INVENTORIUN CONHE AIDE DIDACTIQUE :

- pour observer des enfants en situation d'apprentissage dans
un milieu extra scolaire

- pour analyser et évaluer des produits congus en prenant en
compte les développements cognitif et psychomoteur d=
l'enfant
(exemple des fiches d'alde & la visite)

=) stages longs 1 semalne ou deux : Classe Villette pour EI
dans le cadre par ex, d'un enseignement
optionnel

=) stages longs 2 & 3 semairnes en formation continue

Ces formations longues perrettent de prendre le temps d'une découverte
approfondie avec analyse des différents éléments de présentation . Ils
sont en outre 1'occasion d'élaborer des ocutils d'autonomisation . Rendre
les enfants autonomes et responsables n'est-il pas 1'un des premiers
objectifs de toute éducation scolaire ou extra scolaire

C'est aussi par une analyse des supports muséclogiques ( manipulations
interactives , logiciel audiovisuel , panneaux , consignes ...) que les
enseignants ¢ en FI ou FC ) prennent conscience des difficultés et
contraintes accompagnant toute action de diffusion et de communication
duy savoir ou savoir-faire sclentifique et technologique .

Ils mettent ainsi en évidence les prérequis , les acquis et les mangues

Ils peuvent construire un projet pédagogique avec des objectifs précis
qui inclut la visite & 1'inventorium .
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CE QUE NOUS PROPOSOURS dans la perspective de la Cité des Enfants
{ auverture prévue & partir de Février 1992 ) :

L'inventorium va se transformer et donner naissance & une cité des
enfants . Ce nouvel espace plus grand (3500m* ) comportera différentss
composantes : exposition permanente , exposition temporaire , galerie de
services , gamme produits , ingenierie culturelle et surtout un pile que
nous developpons dés maintenant la Recherche et la Formation .

C'est ainsi que dés cette année nous avons démarré des expériences .

=) 10% d'individvalisation :1989 1990 5 normaliens
travaux de tests et édvalvation en liaison avec les
concepteurs et les EN .

Ces tests et évaluation partent soit sur des éléments d’'exposition ou
des prototypes . Ils incluent aussi bien 1'aspect technique ou
pédagogique que la communication ¢ graphisme , consignes ... )

I1 peut s'agir aussi de produits d'animation ou d'ateliers .

Ce travail demande ;
- une réflexion sur les cbjectifs et démarches mises en oeuvre par

les concepteurs
- une mise en place de grilles d'évaluations gqualitatives
= une mise en oesuvre de tests sur l'espace d'expositicn
- une observation du comportement des enfants , analyse du
fonctionnement , type d'utilisation

Ce travail donne lieu A un rapport de synthése incluant des propositions
de modification ou d'amélioration .

Année 90 91 une cinquantaine de normaliens par groupe de 10 . Ils
viendront un jour par semaine pendant une dizaine de semaines .
Trois EN sont concernées : St GERKAIN EN LAYE , BONNEUIL , ANTONY .




CE QUE PEUT APPORTER LA CITE DES SCIENCES DANRS LA FORHATION DES KAITRES

Si 1'inventeorium se distingue surtout par sa démarche muséologique et le
support qu'il peut étre pour 1l'initiation scientifique et technique

Les autres espaces de la Cité des Sclences , en particulier l'expasition
permanente peuvent servir de support & la formation scientifique des
instituteurs dans sa dimension culturel

C'est avant tout un lieu de diffusidn , de communication des
connaissances scientifiques et il n'est pas inutile de 1l'exploiter avec
les normaliens .

Les thémes qui y sont traités sont pour nombre d'entre eux ceux qui se
trouvent dans les programmes et l'approche pluridisciplinaire qui y est
faite ne décourage pas les instituteurs en formation initiale ou

continue bien au contraire . _
C'es le cas des 1186ts : mathématiques , univers , conquéte de 1l'espace ,

la vie , les robots .....

I1 ne faut pas oublier la médiathéque , centre de ressources multimédia
qui offre en consultation ou an prét tous les documents écrits ,
audiovisuels ou logiciels ... :

Une médiathéque pour enfants les initie & la documentation scizntifique
Une médiatheéque spécialisée permet aux chercheurs et enseignanis de
consulter des documents concarnant 1'Histoire des Sciences et des
Techniques , la recherche pédagogique et muséologique .

TRANSFERER SON SAVOIR FAIRE A L'UTILISATION D'AUTRES LIEUDX RESSOURCES

Forts de leurs expériences ,les instituteurs sont davantage capables de
préparer des sorties , de construire des projets autour d'une activite
hors de 1'école .

La tendance actuelle est une ouverture de 1'Ecole sur le monde extérieur
I1 faut donc encourager nos institutesurs a "sortir” leurs éléves . Il ne
faut cependant pas sortir pour sortir , mais sortir avec un projet bien
défini auquel les enfants devraient &tre systématiquement associés .
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Les enseignants et
I'inventorium

L'inventorium propose aux enfants une
approche des sciences et de la technologie par
fe jeu et Ja découverte.

Les enfants sont particuligrement impliqués
dans leur visite de I'inventorium. lls doivent
répondre aux nombreuses sollicitations
intellectuelles et physiques par différentes
sortes d'activités : observations, manipulations,
expérimentations, jeux de role.

Les &léments présentés, regroupés autour de
plusieurs thémes, ont été choisis pour susciter
la curiosité, le questionnement, premier pas de
toute éducation scientifique.

L’inventorium veut ainsi donner aux enfants
I'envie d'apprendre et de comprendre : il a
pour objectif d'étre le point de départ de
recherches plus approfondies qui seront
proposées dans le cadre scolaire par les
ensejgnants.
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GROUPE HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

e A A i TP ok e el T AR W P

Le travail a consisté en un échange de références at de documents.
plusieurs P.E.N. utilisent des textes extraits d'ouvrages anciens comme
point de départ d'une séquence de formation. {Si les documents me parvien-

nent & temps un exemple sera détaillé en annexe}

Les documents relatifs aux techniques opératoires sont nombraux, par

contre le groupe souhaiterait trouver des documents exploitables en géomé-

trie.

Il nous parait trés formateur de donner aux normaliens des documents

authentiques qui font découvrir les démarches anciennes et maintenant aban-

données.

Documents joints:

- La division - Arithmétique de Barréme (1788}

La division ~ F. Le Gendre (1754)

1

Exemples d'opérations manuscrites

o W [ —-
1

Cours de Mathématiques -~ Bézout (1782)
. mesure des surfaces
. surface d'un cercle

5 - Le compas de proportion.

Michel MERIGOT
Exemple d'utilisation des documents :
La division par "Barreme” (2 heures)

Mohtiyation : Donner une présentation différente de la division et essentiellement
technique. ' :

1) Traduction en termes actuels des calculs
Quelles sont les propriétés utilisées ?

2) Etude d' autres exemples - avec ou sans virgule.
3) Comparer aux techniques actuelles. Quelles sont les points communs, les différences ?

L' opération est-elle plus aisée, plus difficile ? Pourquoi ?

22%
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Lz CLEerc, quai des Augultins,
"BRoGAs, rue S, Jacques,

" Musing, quai des Augultin, I’.oumapprendre lAnthmétxque de
' LANGLoxs pere, rue du Petit-Ponts 01 mérm;, & fans M:a“re’ e
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TR Ly g

PRI "r‘%’.!.: !
y 474 m’_cuss:\mn LAY Torsf.
DIVISION:.
',d plufeur.r Chiffres an Demfcur.
' A, Je pofe trois points, parce quc le dlv‘lﬁu.! &y
1y efl de trois chiflres. Je pple le premge[‘de ca’?-- ‘ .
trois lsn:un:s deflous le &, parge que lo 15} Ukﬂﬂ Q V) E §T1O0O N
' ﬂrczg er ne pourroit pas payer le 5 prenner nfﬁg;& d
w divileur, it 3 1vrcs edeman 'y
Apres avoir pol¥ ces trais Pomts " je regntdd?’im giéi t?ilr"s rr:glci:{sﬁtcnt résa '] .
Yui et deflits mon premier point, 'y trouve 1§ £ _pnx une :
je dis, en 16 combien de fois ¢ if cit : fo:s !‘ﬁ;g e Reéponfe, :.7 hvres.
pofe 1 au. quotient. & "‘-";.? § . . S '
‘ B, Pac ce 2 du produi )c mu!upl:c le dmf'eur,-"‘ 2 . - 428 '
en difane 2 fois 2 font 4 s je poﬁ, 4 deflus fe Pmm i " “rés2a (2 L xfigra (2 :
qui repréfente 2 cnf'uuc;c d:s, v fois 1 font: :.'“,».fr ki Trte ( 61% s
que je pole fur le pomt qui repréfentoit 1, & puisrlx, W ot iz # 4 1 Lo
2 fois 6 font.12, que je pofe deffous 143 je ﬁm,n';- f;:f K © -
: celte  premiere opcrluon en fbuﬂr‘\?’am 1224740 ” ,:s-.. ":.8 4.
! 1651, il Te“e 418 , que je pole deflus les elitffeesis \ .,"p- ,6 4 (27 D -‘ré,gz# { 27 v
qui ont payé, & je bacre ‘les huxt clul!'rcs’qm‘ent B tid i ’ ' Trzigy (612 .0
fervi & la'louftraftion, - . el A : ”'1 ‘?Iw It’-"l‘ { gL " #13 : R
- C. Je commence la- ﬁzconda opératx IZpagila %}&:g G, ‘ e
. pof‘twn des. trois. po:nts ;c reg‘lrdelce qu:‘eﬂ'au-fffs‘““ . C . d o
. deflusdu. point qui repré(‘ente 6y &‘j' Ftea 4,', ,.M“;,\L'a. Multiplication eft la prcuve -ordanmr& e la
& )c dis, en 41 combien de fo:s é+ il en.r‘v aﬂﬂﬂ'on- d .
poft 7_auquotienty 23 L v 5 s A5 ente, divifion (e trouve en muit:phant fe 1‘{1« :
D. Ecparce 7zemu1npheledw1f'eur commcnp. ¥ ',ﬁpsn par le quouent 7., . PR
ant toujours par fé dernier-chiffve A droite /' c’eftd} f,&' " : 11 viendea It A
~dire, par 7 fois 2 , &c. MRy 32 ’ . ,
Cette multiplicacion finie | il ne refte plus’qu' ;‘;ﬁ - -
barrer g8 haut & bas, parce que cette ﬁ.‘mﬁ:ac ‘u‘, ' )
tion ne produit point de refle, D
g , .o A
. ‘L . Qo ST
B ﬂ,’twm,b : . ‘ )

L AFey

., (L

BT L S SR PE S, Al
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nicessaran au Torsk. ' 437

DIVISION, ¢

_ Y TR;AITE'D'ARIT‘E-I'P':(!E.’;.":(Q'!..'.IZ:"_...
“ INSTRUCTIQ

v

ey ! . 1‘3 . . a
. Je pofe quatre points, parce que J¢ diyi(e %::'*" 93 B gggg74 ( 308
eft de quatre chiffres ; enfirire je regacde ce quifisad-gsgi7e ( 30 : "'95;,[, o { 3ri4

3
delfus le premier point i gauche , 1’y trouveip'siy ,zikg.;.ﬁ.}ﬁ:-tu (3uee

dis en p combien de fois 35 i1 eit 3 fois i e ml}ﬁ);}j;;" o o . ‘
au quotient, & par ce 3 je multiplie le divif'cy_::;é gfj.}'gfp,;. . ' . -
commengant toujours “par le premier chiflteid et Y, A
droite; cette multiplication donpe 9342, quéjall ‘5 x¢361 .
polé deflus fes quatre points potids s je_finis.cetfy c fjf‘fgf’j‘i‘ { 308. o
-Prentiere opération en sifane Ia ibuilmﬁiqn,f&- L3 - “r("}“{,_r B
trouve qu'il refle 113, -_-:{f‘:f‘:,{"'\" Prarrz (.

Je commence Ia ficonde opération par iﬂpr{-‘;.;‘g‘? . i o :
tion des yuatre Points, pofane le Aprcn\i('r‘def@l.i?ﬁ!%} ’ ' /
7 s & les trois autres toujours 3 |a gauche; enfiijfniss: frfir 88 .

’ ,r_;g'ﬂgﬂyfmfgﬂ ( 11008 -~

)'A;IX*"":"-TI ( 714 .
s

J& reguarde ce qui eft deflus e premier point'id]
gauche, 'y touve 2, & je dis, en 2 combieii 'day
Jois 3 5 il ne peut $'y trouver.une fos je pofehiii!
ZEro" au quotient, : §

I, Enluite j& barre le premier point :I'gﬁ.iluc'i.:e_ - S
javance un autere point a_drojte deflous 4 s CE gl PREUVE:. . g
fait que fa pofition . dus ‘Guatre ‘poiuts -fe. frauyhs ‘008 =
S, ey PR A i 2100
" coinplette 5 je regarde ce qui eft deflis le premiffiiy o Ql,w.t;.c:: T PR
poinz § F;mchc,-}‘y trouve 2¢3 je dis' en £y contaiii Divite . "
bien de fig 3 ilefl g fois; e pofe g AU, quotientyy 84071
X parce 8 je multiplie le diviteur 2. &6, en @y 2lo08 .
: : s . 147086 .
) Refte 2%
15000000
. , .
Qo lij
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Y L’Ar:‘rﬁmcrfr{u
peuvent diviler, comme ila é1é prouvé ci-devane H
8'il y avoit davantage de figures , on continueroje
A divifer de meémeardre , abaitfine faur chaque opd,
" ration une figure du nombre 3 divifer.

8i I'on l'nil%ir 12 réduclion des livees reflantes eqg
fols , & de fols en denjers y & que I'on en voulg
faire 1a Divifion ; on garderoit le méme ordri.'.;
Fégard de la Diyilion,

L Privve de b Divifion de Pautre pant,

Pour preuve , il faur ajouter 'le refle 129 avee
fas figures barrdes au-defMus, & viendrs Ia fomn,g
A diviter, ' ' ' '

) O;e;rntfon delexemplede Iy Dicifisncl-deffigsy odh it
' a e propafe de divifir 6754 par 197,

Somme .’l“dlv_ifc;

6754 (18 quotient,
PivirCu; '

157
%57 de 6754
3184
ASg@de 319y

’ pte_z
Reile
p!ez .
Relto

des autres,

2

Rl e ve,

A7 -

’ }+ 8 Adivifer; aiaf -

Wt P

™

22+

-

s ey W

.

et fu perfelion. ¢y
t:wn txemples de Divifion a’ofn l'a;c'mu'on f:ﬁrd .
de différentes manierer, .
Premiere Fxemple,
On veut dlivifer 3gR 108 Pt 999,
Promiere eperation & hn Tranpsife;
g
1 501
0
Jily
76957
BgStds

{ 899 &K refte sy ‘ ‘
f)fj?)')() Mimne opiration a I Efpmyieles

§99 YT
9] S8 1eX

— 1T R L LT
$4949%
999
g _

Mine opcration que fet prr"u’:lmru p| I'Ia.lllfmnri
Nombre A divifer 808108 ( 892 quotient.
Divileur 994 i
- o800
Sior

8908

45198 4
Refle 4
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Atelier B8

Mathématiques en maternelle

C. BERDONNEAU, P.E.N. Rouen

Les attentes des participants étaient particuliérement hétérogénes, et le peu de
temps consacré aux ateliers n'a pas permis de satisfaire les besoins de chacun.
Certains, nouveaux nommés en Ecole Normale, souhaitaient surtout un échange de
pratiques et des informations, d'autres ayant déja conduit des travaux témoignant
d'une réflexion avancée, cherchaient davantage une confrontation et un apport
mutuel. :

Le théme "mathématiques en maternelle” dans la formation des
éléves-maitres.

« L'organisation de la formation, telle qu'elle est décrite par les différents
participants, varie beaucoup d'un établissement a un autre. Certains ont conserve
une articulation en trois paliers (Maternelle, CP, et CE-CM), d'autres disposent d'un
horaire spécifique dans le cadre du module de 70 heures consacré a la Maternelle;
dans ce cas, les dotations ‘horaires vont de 6 a 15 heures, et sont complétées par un
contingent horaire prélevé sur l'horaire spécifique de mathématiques. La durée
totale consacrée a la maternelle varie de 16 heures (il est vrai avec pour les
normaliens intéressés la possibilité d'un module optionnel de 30 heures)a 45
heures.

Au moment oU s'est déroulé le Colloque, I'organisation de la scolarité en cycles n'a
pas été évoquée comme ayant une incidence sur la formation a ce niveau.
Nombreux sont les collegues qui considérent que l'on n'accorde pas suffisamment
d'importance a la maternelle, faute d'une demane et de marques d'interéts
prononces, y compris de la part des P.E.N.

» Les contenus et les méthodes de formation montrent également une grande
diversité:

- vidéo d'une séance en classe d'application, vislonnée avec le maitre de stage,
pour aboutir a une grille d'analyse

- exploration de matériels didactiques permettant de dégager une grille d'analyse

- étude de jeux

- analyse de fiches pédagogiques

- explicitation de contenus abordables: certains se plaignent du peu de variété des
thémes effectivement mis en place dans les classes, trop souvent purement
"occupationnels” et trop souvent limités au perceptif et/ou au sensoriel alors qu'une
incitation a l'anticipation permet de sortir de cette simple lecture des situations; on
souligne une trop grande importance accordée actuellement au numérique, au point
d'occulter les autres domaines de travail

- émulation d'activités reposant sur la vie pratique

- simulation de classe: sur contenus effectifs (tels qu'ils pourraient étre pratiqués
dans une classe de maternelle), ou sur contenus transposés (c'est-a-dire adaptés au
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niveau de connaissance et de raisonnement des normaliens)

- mise au point d'une progression & partir d'une séance vidéo

- présentation de la situation la plus révélatrice vue ou mise en place lors du stage:
travail sur les représentations, sur les variables didactiques

- expérience didactique: préparation d'un sujet, entretien des normaliens avec
quelques enfants, dépouillement des protocoles releves.

Le recours a la vidéo est souvent cité, mais aussi le travail par exposé, voire les
enquétes. Le rétroprojecteur est également utilisé, forgant & une synthése dans un
travail par petit groupe.

Piusieurs dangers sont identifiés:

- risques de décalages et de dérives (un participant parle des "ravages de la
pédagogie du projet" conduisant & une simple utilisation d'outils mathématiques
sans recherche de conceptualisation, un autre rappelle les mythes qui durent le
temps d'une mode —Dienes, objectifs d'apprentissage)

- insuffisance de temps consacré a la formulation et & la validation: le moment de
mise en commun a tendance a disparaitre, on n'accorde pas assez d'importance a
la formulation non verbale {gestuelle, par exemple), a la nécessité de demander une
justification & I'appui d'une construction, d'un résultat

- lecture pédante d'activités (effet Jourdain)

- sclérose de certains "ateliers mathématiques”, qui demande un effort de
renouvellement des jeux proposés

- difficuité concernant le choix d'activités structurées, apportées par l'enseignant:
centrées sur un apprentissage, slles sont souvent vues comme artificielles

- probldme de transmission: on constate souvent une déformation entre les
informations données et la mise en place sur le terrain, aboutissant a renforcer des
pratiques pédagogiques qu'on ne souhaiterait pas développer.

» L'organisation de la scolarité pré-élementaire et élémentaire en trois cycles devrait
avoir comme premiére retombée une insistance sur la continuité des
apprentissages.

Inventaire de pratiques.

« Un sous-groupe a rendu compte des références actuellement disponibles
concernant le domaine numaérique.

» Un sous-groupe s'est consacré au domaine géométrique, mais le temps a manqué

pour un rapport au groupe entier. Voir & ce sujet les travaux réalisés par les Ecoles
Normales de Bretagne.
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Groupe B9

Formations organisées dans le cadre de l'opération
"Evaluation-formation"

Animateurs : Roland Charnay - Jacques Douaire

Le groupe a échangé des informations et amorcé un bilan des
actions de formation menées durant I'année 89/90 en abordant aussi
quelques problématiques liées a cette opération

LA PREPARATION DE LA FORMATION :
Liste des principaux points soulevés, en sachant que les réponses
apportées ont été trés variables.

Les actions de formation mises en ceuvre sont d'une trés grande
diversité selon les départements :

- le nombre et la durée de stages proposés (une semaine pour les
maths oll une semaine 2 la fois pour les maths et le frangais) avec des
rappels éventuels dont la perspective encourage aussi les maitres;

- le moment choisi pour ces stages pouvant aller de septembre 2
mars;

- l'étendue trés variable des publics concernés;

- la désignation ou le volontariat des stagiaires;

- les priorités affirmées : toucher en un ou deux ans tous les
instituteurs; privilégier les zones sensibles; proposer éventuellement aux
maitres des classes de CE2 d'étre des ‘“correspondants didactiques” vis 2
vis de leurs collégues

La place des PEN dans le pilotage des actions au niveau
académiques et départementaux

- plusieurs cas de coopération pour la 6&me entre les IPR, les
IREM ont été cités et lorsqu'il n'y a pas de formateurs IREM on peut
inviter les IPR & faire appel au PEN (qui en plus peuvent parler du
primaire); ,

- parfois de véritables équipes de formateurs ont é&té constituées
dans certaines académies pour produire un document spécifique
préparatoire au travail dans les stages (une typologie d'erreurs
fréquentes, un relevé systématique concernant une classe, un montage 2
partir de livres ou un recours A tous les ouvrages de CE2 pour voir
comment les utiliser A partir de ces erreurs);

- la formation des formateurs, par exemple des stage d'une
semaine pour les conseillers pédagogiques (généralistes et spécialistes):
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- La constitution d'équipes de terrain, par exemple : €quipes avec
( IDEN ou PEN) + ( CPAIDEN ou IMF) + ( maitre "du terrain”).

LES_ACTIONS DE FORMATIONS, Elles comportent en général :

- la comparaison éventuelle avec des ITEM départementaux;

- l'analyse des productions d'éléves (erreurs,...)

- la détermination de profils d'éleves en difficulté;

-le choix d'un ou plusieurs thémes (par exemple calcul + résolution
de problémes) pour lesquels sont élaborés des activités d'aide aux
- €leves;

- la mise en place d'actions de remédiations.

BILANS DES ACTIONS

Les critdres : on pourrait distinguer trois types d'évaluations. de
ces actions:

- lors du stage ("a chaud”);

- dans les modifications des pratiques des maitres;

- dans les évolutions des compétences des éleves.

Aspects positifs
- dédramatisation des résultats pour les maftres qui sont rassurés

d'en rencontrer d'autres ayant les mémes difficultés (en particulier pour
des maitres isolés : classes uniques ou A plusieurs niveaux) et de
comparer avec les résultats nationaux;

- en général ces stages ont aussi permis de "donner envie de faire
des maths" autrement;

- une meilleure capacité d'analyse des erreurs;

- la poursuite du travail en équipe des formateurs;

- la relance de la formation continue en maths dans certains
départements en partant des* difficultés réelles,

Il est nécessaire de souligner l'importance de la participation des
stagiaires a4 des actions de formation continue, plus longue ou se
déroulant sur plusieurs années pour arriver petit & petit & concevoir des
activités, laisser les enfants chercher, mettre en place des débats...

Aspects négatifs ou aux conséguences incertaines
- un effet sensible de bachotage de certaines épreuves en CE;

- dans certaines académies il n'y a pas eu de remise en cause du
PAF (simple injection de la remédiation dans certains stages avec
partlclpatlon éventuelle de personnes ressources ou relais);

- des stages ont été trop brefs;

- il n'a pas été en général possible d'associer les maitres de CEl
pour permettre une articulation CE1/CE2 et les gens qui peuvent
intervenir sur les "cas graves" n'ont pas été assez sollicités .
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