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Le mot du Directeur de 1'I.R.E.M. de CLERMONT-FD

Le Colloque National des Professeurs de Mathématiques des Ecoles
Normales a déja une longue histoire et des traditions bien établies.

Le 7éme Colloque qui s'est tenu du 2 au 4 Mai 1980, pendant une
période de congés, a réuni & CONFOLANT 164 participants.

Il intervient au moment olt les Ecoles Normales sont en pleine
mutation : bien que durement touchées par de sévidres réductions d'effectifs,
elles doivent assurer une compléte rénovation pédagogique et, pour la premidre
fois dans leur longue histoire, ouvrir leurs portes aux Maitres de 1'Université.
Le danger serait que cette intervention universitalire scit purement plaquée
Sur un enscignement ayant par ailleurs sa logique et son arfhitecture, a seule
fin de délivrer un diplome universitaire aux normaliens.

Il me semble que les Mathématiciens, grice sans doute 2 un long
travail de maturation effectué depuis dix ans dans les I.R.E.M., ont bien
compris ce danger et jouent A fond la carte d'équipes pédagogiques associant
étroitement dans l'élaboration du plan de formation, les professeurs d'Ecoles
Normales, les maltres d'application, les éldves-maftres et les universitaires.
La présence a4 CONFOLANT d'une vingtaine d'universitaires est un signe trés
encourageant. Il est regrettable que le Ministére des Universités n'attache
pas assez d'importance 2 cette formation pour la considérer comme une des
nécessités a part entidre de l'Université.

La qualité de notre enseignement du premier degré et par la celle
de toute notre Ecole dépend pourtant fondamentalement de la formation initiale
des instituteurs.

Le sérieux des travaux de CONFOLANT montre que pour leur part, les

enseignants de Mathématiques l'ont trads bien compris.

P.~L. HENNEQUIN
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PROGRAMME DES JOURNEES

Accueil et présentation des Journées
Travaux de groupes (B)

Repas

Travaux de groupes (F)

Travaux de groupes (B)

Apéricif

Repas auvergnat

Soirée dansante

Travaux de groupes (F)
Repas
Temps libre ou groupe LOGO ou réunion de la COPIRELEM

Travaux de groupes (B)
Bilan au sein de chague groupe
Rédaction des rapport

Réunion des Animateurs et des Responsables de dossiers

Repas, puis socirée libre

Assemblée plénidre ; bref rapport des travaux des
groupes F, suivi d'un débat sur la formation

Repas







GROUPES - TYPE

B

N°® Theme

BA Approches du nombre

BB Géométrie

BG Pédagogie par objectifs

BH Probleémes et l'enseignement des Math

BI Le fonctionnement de l'erregr dans
1'enseignement des mathématiques

BK Les calc?latrices et l'enseignemerit des
mathématiques

BL Les jeux et les mathématiques

BN Réalisation et conduite d'une legon

BO Rafionnels - Décimaux

B Activités sur l'aléatoire




GROUPES -~

TYPE F

N° Thame

F11 Ensemble des U.F. de Didactique

F12 U.F., - Math-E.N,

F13 U.F. - Math-DEUG

F14 U.F. - Math-Techno

F15 Evaluation des U.F,

F3 U.F. de palier

F4 E§igen?es préalables aux U.F. de
didactique

F5 U.F. optionnelles

F7 Relations institutionnelles

FB Passé, Présent, avenir de la Recherche
Pédagogique dans les E.N,

F Ordinateur & 1'Ecole Normale




I.R.E.M, de CLERMONT-FD
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|
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1
|
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PORCEL Nicole
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ZAMMIT Christian
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MAURIN Roger
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GROUPE BA

APPROCHES DU NOMBRE

ANIMATEURS-RAPPORTEURS
PIERRE MIELE
MIREILLE AUBURTIN

Nous avons décidé de prolonger le travail amorcé A Bombannes
en nous penchant sur le probléme de la sensibilisation d'ordre
mathématique au sujet du nombre en FP,

. Comment présenter ces aspects théoriques de maniére
simple
correcte
et en liaison avec ce qui se fait A 1'école élémentaire

+ Ce qu'on veut faire passer,
1) sensibilisation des F,P, aux 2 aspects
ordinal |
cardinal

et lien entre ces deux aspects

2) Sensibilisation aux notions d'ensembles finis et
infinis (utile dans la mesure ol la distinction
ordinal cardinal sera plus facilement rendue
évidente au niveau des ensembles infinis),

o Comment ?

. Et avec quels objectifs ?

Nécessité de donner : - une information aux E, I, pour
éclairer, voire compléter 1'interprétation du nombre donnée par les
I.0.

- une interprétation théorique des
difficultés mises en évidence (par les activités proposées par 1e

groupe de Bombannes),

I1 nous semble que la distinction ordinal cardinal reste
souvent floue dans 1l'esprit des normaliens,

Sans vouloir leur présenter une théorie mathématique élaborée
il nous paralt intéressant de leur faire vivre quelques activités qui
les aménent A concevoir les caractéristiques particuliéres de 1la
notion d'ordinal (1iée au "bon ordre"),




Celles-ci apparaissent plus facilement avec des ensembles infinis,
Nous partons pour cela de 1'idée d'"énumération" que nhous

cherchons a préciser : énumérer les objets d'une collection Finie

c'est les ranger comme suit

. On commence par fixer un plus petit élément (1e premier),

. On constitue de proche en proche un ordre total en fixant
a chaque étape un €1ément qui viendra juste aprés le dernier,
de ceux qui ont ét% rangés avant, juste avant ceux qui
restent,

. on s'arr@te ayant fixé un plus grand élément {qui renseigne
en méme temps sur le cardinal),

. 81 on "compte" de plusieurs maniéres différentes (on énumére
dans des ordres différents), on obtient des ordres isomorphes,

Les exemples proposés ci-aprés sur des ensembles infinis

A

visent en particulier & préciser les conditions nécessaires pour

qu'on puisse parler "d'énum@ration" et d'ordinail
Mise en évidence d'un bon ordre, Si 1'ordre total suffit
pour les ensembles finis c'est que dans ce cas il s'agit toujours
d'un bon ordre (existence pour tout sous-ensemble d'un plus petit
majorant strict),
Cela se traduit par
. la nécessité d'un plus petit éi1ément (Cf 2,3 et 2.5)
+ la possibilité d'avoir sur un m&me ensemble plusieurs

bons ordres non isomorphes (CF 2,1, 2,2, 2,5),
» L'existence possible mais non nécessaire d'un plus grand
€lément,
Construire un bon ordre sur un ensemble infini peut-8tre

en outre une activité intéressante (Cf. 2,3, 2.,5),

2.1 - On range les naturels selon 1l'ordre habituel & partir de 1.

Le zéro est mis & la fin.

12
. On a encore un ordre total (mais non isomorphe A g ).
« Il y aun "premier" (le plus petit élément) : 1
. A chaque étape du rangement, on adjoint au rangement partiel
déja fait un élément non encore rangé, dont on fixe qu'il
sera plus grand que tous ceux déjd rangés et plus petit que

tous ceux qui restent encore i ranger ; 1l y a un "premier"




qui vient juste aprés, un plus petit majorant strict,
C'est trois points assurent que l'on a une €numération

(ici de N), mais elle posséde un plus grand élément : zéro,

2,2 = Dans N, on range d'abord les entiers naturels pairs selon
la relation g habituelle, puls les nombres impairs,

% Y A Y A

[ . — 1 NN VN W [V <
02 4 135

une énumération, mais A nouveau,il existe des parties non
vides major€es n'admettant pas de plus grand élément,

2,3 - (&, <) contre-exemple d'une énumération

A, " e - Iy . " 5, " b 2, - e we

-2 =1 0 +1 42

On a un ordre total
- A chaque étape du rangement un plus petit majorant strict

(chaque entier relatif a un successeur),
- Mais tout elément de Z a aussi un prédecesseur ; il n'y
a pas de plus petit élément, pas de "premier",
Pour une €numération, il Faut un 1er é1lément., L'énumération
a un début, elle commence quelque part,
On peut donc essayer de construire une énumération des €léments

de 7,

Exemple

0 -1 41 =2 2
2,4 - Le Fait qu'un rangement produise un ordre total et présente

un plus petit élément n'assure pas qu'on ait une énumération

On considére tous les mots que 1l'on peut écrire & ltfaide des
lettres a et b, avec répétition éventuelle,

Ces mots peuvent 2tre rangés
selon 1l'ordre lexicographique

a' aa’ aaa’ 5 &8 0068 ¢ & 3 aaab,.l.‘ﬁ" aab,."l.ﬁ, ab’l'.l".
Selon les 2 critéres 1longueur de l'écriture et

ordre lexicographique pour 2 mots de méme
longueur,
a, b, aa, ab, ba, bb, aaa, aab, ...




Dans 1es 2 cas : ordre total
un plus petit élément a

U G S S A SR SR S K2l e B i i it i s R W Mo o 7298 0 it O e B BT WSS ., 5 s D W s 58 i e e g8 DY M et 5 A ot

dans le second cas : b
dans le premier cas, il n'y en a pas : A tout mot
de la forme aaa... ab, on peut trouver un prédecesseur ne s'écrivant
pas qu'avec des "a", Il n'y a pas de plus petit majorant strict a
l'ensemble des mots constitués seulement avec des "a",
Dans le second cas, on obtient effectivement une énumération,

pas dans le premier cas,

2.5 - De méme construction d'une énumération dans N x N
par exemple celle suggerée par le schéma ci-dessous (reprenant

une idée de Cantor).

(0,0) (0,1) 0,2) (0,3) vevernnn,
(1!’0/(1,1 /4
,f’/a

(2,0)
g

(2,3) ourninnn

(3,2) (343 tvvennnno

avec comme questions possibles : Quel est le numéro d'un couple
donné ?
Quel couple est rangé le n=Meo

dont chaque section commengante (constituée lors d'une étape par-
tielle), admet un premier élément qui la suit.

Dans le cas des ensembles finis : chaque section commencante
admet un dernier élément,

Dans le cas des ensembles infinis : 1'infinité du nombre deg
€léments nécessite une infinité de démarches, donc des étapes cor-
respondant a des sections commercantes sans dernier élément.

Par exemple lorsque l'on ordonne les €léments de N en prenant
d'abord les naturels pairs puis les naturels impairs rangés par la
relation < :

Oy 2, 4, 84euey 2400w <1, 3, 5,404,2 Nt1,..., On introduit
une section qui n'a pas de plus grand &l1ément (0, 2, 4, 8,...)




et i1 suit une autre section qui a un plus petit élément.

II1 - Ensembles finis, ensembles infinis

1 « La distinction fini/infini

Ce qui _est essentiel, et cela apparait sur les exemples

tandis que sur les ensembles Finis on a isomorphisme de tous les
ordres totaux, dars le cas des eansembles infinis, on peut exhiber
des ordres totaux non isomorphes ; certains sont des ‘numérations,
d'autres non (ex : ordre lexicographique).

Le probléme qui se pose est comment introduire les notions

plusieurs possibilités :
ou (:) un ensemble Fini est un ensemble non équipotent A une
quelconque de ses parties propres
ou (:) u1 ensemble finl est un ensemble qui admet une énum®ration

Finie,

Enumération finie : ordre total, toute partie non vide a un plus
petit &1ément et un plus grand £1ément,
Pour deux 2numdrations (en particulier finies) 1'une est

isomorphe & une section commencante de 1'autre.
Dans 1'un et 1'autre cas, difinir N comme ensemble des naturels,

c'est a dire comme ensemble des nombres d'éléments des ensembles
finis permet de montrer que N satisfait les propri2tés dites

"axiomes de Péano",

La 12re d&finition donne en corollaire (axiome du choix

nécessaire).
Toute 2numération finie n'est pas isomorphe A 1'une quelconque

de ses sections commengantes,
On montre par récurrence que tout ensemble fini admet une

énumération Ffinie,

La 2eme définition permet de démontrer par récurrence qu'un

ensemble fini n'est équipotent & aucune de ses parties propres,




Le premier point de vue est 1égérement plus Ffacile que

le deuxiéme ; tous les deux semblent difficiles pour des F.P.

Remarque : 1l ne nous semble pas trés souhaitable d'introduire les

ordinaux de Von Neumann (Ermel CP) : méthode élaborée qui
ne paralt pas naturelle, et ce n'est pas le plus urgent,

Pour les ensembles Ffinis :
— Tout ordre total sur un ensemble Ffini est une énumération

finie (se d&montre par récurrence).
- Deux ordres totaux de supports finis sont isomorphes d:#}
Leurs supports sont €quipotents.Et ce n'est pas le cas pour les

ensembles infinis,
Ordinal : idée de repérage
on repére a partir d'un rangement (se fait par la quantité

des reperes passés, Ex : le 5éme & partir de la droite),

Le cardinal a un rdle quantitatif (et le décompte se Ffait aussi par
la comptine en rangeant)

Quels exemples proposer aux normaliens pour leur faire sentir ces

deux aspects ?
- Lors d'un paiement, 1'ordre dans lequel on aligne les

piéces n'a aucune importance,

- Pour connaitre le nombre de b&tes d'un troupeau, on
les fait passer l'une derriére 1'autre dans un &troit passage,
L'ordre dans lequel elles passent n'a aucune importance, Ce qui
nous intéresse ctest de savoir ol on s'arr@te avec la comptine,

- Situations de rangement, fiches de voeux, ordre de
préférence,

Aspects opératoires :
Addition

aspect cardinal : réunion de 2 ensembles

\ disjoints

aspect _ordinal : décompter sans recompter
{commencer la comptine
avec une collection, la
continuer avec une autre

collection).




2 - L'existence de diFfFérents infinis

L'exemple suivant a été recherché comme réponse & la

question : Est-il possible de montrer qu'il existe difFFérents

infinis (dénombrable, non dénombrable)?

On considére les réels appartenant & [0,1[, représentés

par leur développement décimal illimité, On suppose cet ensemble

denombrable et qu'on les écrit tous de la maniére suivante

O,a11

240

22

832

a 2 8 0 % &8 b b OO HO OSSO UG OO OO0 O
13
a23 6 & & & 05 0 b0 0 G OO B OO 0 OO e QN0

a33 8 6 89 b & * OS2 GO OO QS HOEG O OB D a0

+ & 4 080D ke 0 000D At e e 8

On considere le développement donné par la diagonale ¢

par la diagonale

0’a11a22a33 ® & 2 0 & 4 & 8 80 808D

A partir de celui-ci, on en construit un nouveau qui n'est pas

dans le tableau

suivant modulo dix. (ann remplacé par b,

on remplace chaque chiffre du développement par son

n = 8 + 1 (mod 10)).

On n'a donc pas écrit tous les développements des nombres réels
de [0,1[. C'est que [0,1[ n'est pas dénombrable,
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GROUPE BF B

GEOMETRIE ANIMATEURS

GENEVIEVE BUISSON-ZIMMERMANN
ROGER | EYROLLE
RAPPORTEUR ! ROGER LEYROLLE

Le groupe a continué le travail amorcé a Bombannes
(Elaboration d'unités et de modules),

Le nombre important de documents et informations communiqués
nous a conduit & envisager une publication sépar2e de ces dif-
Férents documents,

Par ailleurs, nous reproduisons ci-aprts des exemples de

themes inter-U,F, que nous ont envovds des collégues,
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ANNEXE 1 - Michel BLANC (Nice)

L'éléve-maltre recherche, a4 travers 1'enseignement donné
& 1'Bcole Normale, la réalisation de deux types d'objectifs :

- des objectifs de culture personnelle,

- des objectifs de maltrise professionnelle,

Le rdle du PEN consiste donc, entre autres, & proposer des
modalités de travail permettant la réalisation de ces objectifs,
Ces modalités doivent en outre permettre d'atteindre les objectifs
de formation et les objectifs d'apprentissage définis par le PEN

ou les textes réglementaires,

Y

De la formation pédagogique & la pratique pédagogique

Objectifs du PEN

Objectifs des éléves-maltres Objectifs de 1'instituteur

Modalités de travail a 1'EN Objectifs des éléves

Modalités de travail en

classe

La formation et 1'apprentissage des €é€léves-maftres s'articule donc

autour du

ANNEXE 2 -~ Michel COURRIERE (Nice)

K . ot it s 3 RS W R Y T T S A el LS. Wt B s i L e e e e G Ay S N s A W T Al GO KR i T s e’

s e 0D gt s T e i Skt g Wi e ATt e s e T W S et o

Exemple 1 de théme inter U,F,

1 - CONTEXTE (U.F. Travail Manuel)
Lors de 1'U,F, TMe (qui s'est situé avant 1'U,F, Math), les EM

ont travaillé sur : fils tendus, réseaux, tissages,,,
Aprés observation des travaux (PEN Math + TMe), i1 a été décidé
que l'intervention Math prévue porterait sur les espaces

géomé triques,

2 - DEROULEMENT (Math dans U.F., TMe : 3 h)
Les différents espaces géométriques ainsi que quelques trans-
formations ponctuelles {connues des EM) ont été présentées et

illustrées par 2 exemples :
. déformation de figures sur quadrillage

. images d'un objet sur un écran (faisceaux paralléles ou

convergents),
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3 - PROLONGEMENTS - BEXPLOITATIONS

Ceux-ci sont nombreux et ont &té souvhaités (aprés information)
par les EM, L'accord des différents formateurs étant acquis,

ils seront effectivement réalisés sur 1tensemble de la Ffor-

mation.,
A noter que, dans le cadre de la formation en 2 ans certains

. L ¥ ‘0z p . . .
de ces thémes (codés ) ont été présentés en cointervention,

a)
b
M-
‘)

)
.

Transformation et invariant (U,F, Math beug voire

optionnelle),
I1 pourra en particulier &tre intéressant, une figure

étant codfe sur quadrillage, de transformer ses coordonnées

(par des matrices par exemple),

Quadrillage -~ Transformations de figures simples (H;E;
Palier CM).

L'évolution de la conception de 1'espace chez 1'enfant

(UiF, Psycho),
Se situer dans l'espace et 1l'organiser (U.F, Paller mater-

nelle), .
Optique : quel montage effectuer pour illustrer tel ou tel

espace geometrique (U,F, Math - Techno).

Photos prises de vue,
Utilisation de projecteurs et de 1a “"photo-contact"

(U.F., art plastique),

4 - REINVESTISSEMENT (U,F. Didactique math),

A partir de différentes représentations du cube, analyser pour

chacune d'elle les invariants du cube conservés ou non,

5 -~ PROLONGEMEN TS

*a)

Comment reconnaltre qu'un hexamino est un patron de cube
(U,F, Math didactique ou Deug)

Les différentes perspectives (U.F., art plastique).
(cavaliére, linéaire classique, isométrique, axionomé trique,

curviligne,,.).
Les différents procédés de cartographie (U.F, Eveil),

Les plans d'architecte (Intervenant extérieur).
Les patrons de solide (U.F., Palier CE ou CM).
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ANNEXE 3 - Michel SIBILLE (Maxéville)

1 - CONTEXTE (U.F, Math-Techno)

Le point de départ de 1'U.F, résidait dans 1l'observation et
l'analyse d'objets techniques : machine 3 coudre-jouet, pan-
tagone, chignoles, crics de voiture, essoreuse a salade,

Les deux premiers objets, de par leurs caractéristiques tech-

nologiques, permettaient un rappel et une utilisation du

théoréme de Thaléseet de 1'homothétie,

2 ~ DEROULEMEMT : (& propos du pantographe)

0
///////A<::::i:::>\\\\ <:::::::::i:::::z%%ézzzgg;Té
0 T, T,

(O

Il existe plusieurs types de pantographes

® O

point fixe centre de l'homothétie ; T1 et T,

traceurs ou

pointeurs selon l'usage qu'on en fait),

Les €léves-instituteurs ont utilisé le type (:) mais on
pourrait aussi donner les trois modales simultanément réglés,

par exemple , de fagon & procurer des rapports différents,
Dans ce cas la démarche suivie s'organiserait ainsi :

1) Utiliser des appareils du commerce ; le nom de 1l'appareil
ntétant pas fourni, on invite les normaliens & les
manipuler et a rechercher des transformés de dessins

quelconques, de maniére & se faire une idée de la trans-
formation ; ils peuvent soit transformer la méme figure
avec des appareils différents, soit transformer des
figures différentes avec le m&me appareil,

203} Dacrire la transformation,
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3°) Répondre & la question suivante : est-il possible ’
de modifier 1'un des appareils pour qu'il effectue
la méme transformation qutun des deux autres (c'est-
d-~dire utilisant le m@&me rapport ?) Comment ?
40) Réaliser le m@me appareil (en meccano par exemple).
5¢) Effectuer des modifications de 1'appareil (déplacement
des traceurs...) ; quelles sont celles qui conservent
la fonction de 1l'appareil et celles qui la modifient ?
Pourquoi ? On aboutit ici & une explicitation des
raisons qui font que le pantographe réalise une homothé tie,
6°) Inventer d'autres appareils (translateurs, symétriseurs..,),

OBJECTIFS

Etre capable : .
explicitée , de définir les transformations qui réalisent

de dégager des invariants d'une transformation non
gag

ces invariants,
de construire ou d'inventer un appareil

correspondant,

PROLONGEMENTS - REINVESTISSEMENTS DIDACTIQUES

- Etude plus approfondie des transformations géométriques,
groupes de transformations (U,F. de didactique - Math E,N ou

DEUG ; U.,F., optionnelle DEUG),

- La didactique de la géomdtrie : utilisation de transFformations
(par exemple en utilisant le Fascicule "A6" de 1'I,R.E.M, et

du C,R.D.,P, de NANCY)., (U,F. de didactique - Math E,N, ou
DEUG ; U.F, de palier CM).
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GROUPE BH

LES PROBLEMES ET L'ENSZIGNEMENT DES MATHS
ANIMATEUR-RAPPORTEUR

ANDRE AUTEBERT

Sur une dizaine de participants au groupe probldme, 4 seulement avaient suivi les
travaux du méme groupe au cours du collogque 79, Aussl la tentation fut grande de
reprendre une discussion gépérale sur ce quon entend par probléme, sur ses diffée-
rentes formes et déviations etc ...toutes questions, & combien au coeur de notre
pédagogie des maths mais questions déja largement débattues A Bombannes et traitdes
dans la plupart des documents figurant dans la bibliographie ci=-jointe.

Aprds une lecture du rapport de Bombannes sur 1%unité probléme, un échange de
vues assez informel a néanmoins permis de préciser, d'enrichir et de critiquer
quelques points de cette unité probléme = laquelle sera reprise dans la 2° partie
de ce compte rendu,

Un excellent article du tulletin 323 de 1°APX (page 235) :"Quel est 1'4ge du
Capitaine 7" a ensuite permis d'orienter la discussion sur 1l'attitude des élives
devant un probléme et plus particulidrement devant un énoncé du type :

Il y a 7 rangées de 4 tables dans la classe. Quel es 1'ige de la maitresse?

f.a lecture de cet article ne Dhangue pas de saveur méme si les conclusions
sont un peu pessimistes, N'oublions pas que le raisonnement d'un éldve du Cycle
Elémentaire est encore tres fragile et que le moindre élément perturbateur le dé-
sargonne, Au CM cela va d¢jd beaucoup mieux (les résultats du tableau p.236 du tule
letin 323 sont significatifs & cet égard),

Autre exemple ol 1l'hablllage du méme probldme mathématique conduit i des résultats

trés différents suivant qu'on le propose & des €ldves habitant une ZUP ou 3 1la

campagneé) Dans un immeuble desservi par 3 escaliers, le rez-de=chaussée est occupé
par des cormmerces, I1 y a £ étages d'appartements et sur chague palier donnent 6
appartements, Calculer le nombre d'appartements de plusieurs fagons différentes.,

b) Quand on expédie les choux fleurs, on met 3 palettes dans la remorque
Les choux couronnés sont par caisses de 6, 4 raison de 8 caisses par palette,

Calculer le nombre de choux fleurs...




Hy

Avec Tes deux exemples bretons (IREM de Rennes), ou d'autres, exemples ol 1'on retrouve
la méme structure mathématique, les normaliens peuvent conduire des expériences dans des
classes afin de se sensibdlliser au choix des situations et des énoncés de problémes
dans 12 cadre du module (f) “activités pratiques”.

Toujours dans le cadre du module (f), une activité pratique a &té conduite au cours de
la précédente annde scolaire par des éldves de FPZ a4 partir de 1'énoncé suivant tiré du
manuel "Mathénatique contemporaine "

* Hervé veut calculer la consommation de sa voiture sur une grande distance. Au
départ, le plein est fait et le compteur kilométrique marque 7 653 km, En route Hervé
fait 4 nouveau le plein. Le pompiste lui fournit 37,70 1 d'essence. A l'arrivée Hervé
fait encore le plein, un nouveau pompiste lui fournit 34,30 1 d'essence, Le compteur
kilométrique marmque 8 553 km. Quelle a été la consommation d‘*essence 7 la distance
parcourue 7 la consommation d'essence aux I00 km ? Le réservoir de la voiture contient

40 1 d'essence, Quelle distance Hervé pourrait-il parcourir sans se ravitailler ?

Ce probléme a tout d'abord été proposé dans un bon CM, . Le 1/3 seulement des é1ldves ont
réussi 4 calculer la consommation d'essence sans explication complémentaire.(Un passage

du méme texte dans un CH, en mai 80 a donné des résultats légérement meilleurs : 50%

de réussite,)

Vu le faible taux de réussite et & la lumilre des difficultés rencontrées par les
éléves; les normaliens ont modifié 1la présentation du texte - la plupart cher-
chant & illustrer 1'énoncé par des schémas et certains par une bande dessinde = le

temps a manqué pour tester les nouvelles présentations .

('est dans une toute autre perspective { voir module e) que se situe l'activité

proposée aux normaliens de Grenoble :

" Rechercher le nombre de rectangles formés dans un rectangle donné si 1l'on trace

2 paralltles aux grands cdtés et une paralldle aux petits cotés."

L'objectif est alors d'amener les normaliens i observer et i analyser le comportement
d'un individu lorsqu'il se trouve en situation de recherche.A noter que le probléme pro-

posé ne requiert ni connaissances mathématiques importantes, ni référence & des situations

pratiques.




Hj
A noter aussl que si ce genre de probléme n'excite pas nécessairement 1'imagination
de tous nos éléves maltres, ce texte a suscité la curiosité des participants qui se sont
penchés rapidement sur le probléme plus général :® et si 1'on trace p paralliles aux
zrands cotés et q paralldles aux petits cétés 7
Le nombre restreint de séances de travail n'a permis de réfléchir
ni & l'articulation de cette unité avec les autres unitds
ni au travail interdisciplinaire souhaitable avec les colldgues de Frakgais,
TME, Physique, Sciences expérimentales...
Poutant des liaisons sont déji réalisées dans différentss E.N. Que les collégues _
intéressés par cette question n'hésitent pas & verser au dossier "problEmes" toute

relation sur ce sujet,

2° partie ¥ L'unité probleme ]

Cette partie reprend l'essentiel du document de Bombannes. Il est bien entendu que
cette unité est destinée aux formateurs et qu'une remise des documents cités/aux

normaliens.ne peut 8tre envisagée sans une information préalable sur les objectifs de

leur étude et la maniére de s'en servir.

e Module (a) enquéte

Pour préparer cette enquéte un questionnaire copieux a été élaboré & Bombannes
( voir annexe module (a).)

e Module (b) : documentation et analyse de cette documentation

"Dans le dossier de ce module devront figurer :

- des extraits des différents textes officiels (programmes, instruc-

tions et commentaires depuis 1923 ou avant.)

-~ des problémes relevés dans des manuels anciens ou archives,
Une analyse comparative du rle des problémes, de leur nature ... a travers les

textes officiels et les manuels (anciens ou nouveaux) peut conduire & un?¢ou plusieurs

typologies permettant préciser en particulier}l'évolution,
!

e Module {c) :information

La bibliographie commentée ci~-jointe permettra de se reporter aux opinions émises par

différents auteurs sur certaines questions soulevées dans les modules (a) et (b).




& Module (d) : synthse et expérimentation

Cette synthdse a pour objectif de tester la pertinence des informations rassemblées on
montant et réalisant une séquence de résolution de probléme en classe et en comparant

les observations avec les prévisions,

@ Hodule (&) . étude de 1'activité de résolution de probléne

1) & 1'5.N. 1'observation peut se faire entre groupes de normaliens
( c.f, I° partie)

2) dans les classes.

@ Module {g) : exemple de fabrication de probléme

Dans ce module seront rassemblés :
1) des exemples correspondant au module précédent

2) des exemples de problémes posés par des éléves.

Exemple de fabrication de probldme & partir d'une situation d'éveil au CM, :

Si 1l'cn mélange de 1l'eau & 20° et de 1l'eau & 50° on obtient de 1'eau i quelle

température 7
cette guestion trds ouverte donne tout d'abord des réponses variées suivant que les
enfants font référence A leur expérience physique personnelle ou aux stéréotypes
mathématiques. On s'apergoit rapidement qu'il n'y a pas d'opération mathématique
pormettant de répendre 4 la question, si 1lfon n'ajoute pas de renseignements complé=

mentaires concernant les volumes (ou masses).

-

100 cm3 d*eau & 20° et 100 cm3 50°
200 cm3 a4 20° et 200 cm3 a 50°
autant d'eau 4 20° que d'eau & 50°

cela donne toujours...
et si 1'on met 2 fois plus d'eau & 50° que d'eau & 20° ? etc..,

Finalement les enfants sont arrivés 4 la traduction suivante i

eau froichzzi] ““{Egﬁh’*’ Egzleau chaude
f e S
) TA T8 TC

20° | 30° , 50°

VA R 5 ve

20 e{x 2 10

200 i i 100

R
i
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L ANnes moau.e (a) |

QUESTIONNAIRE

e e M e e A S

~1:"1a est la place de cette sé&guence ? Par exemple

mement de cette activité habitude du maitre

anyin une egon tous les jours

séance entiére consacrée une fois par semaine

an pu Dblem“

dérarrage d'activité en chaque fois qu'il y a de

déknt de séance nouvelles notions a introduire

Lst~ce que cette activité est explicitement considérée

+

nar la classe comme la résolution d'un probléme ? (par
ecremnle le mot “"probléme” est dcrit au tableau, sur le

cahier, ou prononcé par le maitre). Sinon est-ce en

accord avec le maltre que vous la considérez cormme telle ?

. I.e probléme est-il posé par le maitre ?
"¢ probléme se dégage-t-il d'un événement fortuit ou

S'actualizéd ?

vea-t-il un recueil dans la classe a la disposition

= ¢laves, dans lequel ils ont choisi le probléme ?

¥}

k]
ar

Le probléme est~il inspiré d'une activité récente en

»

~athématiques ou en activiteé d'éveil ?

Le probléme est—il une variante d'un probléme antérieur

+

proposée par le maltre ? proposée par des é&leves ?

el ast le support de 1*information ? Par exemple :
un &noncé écrit au tableau, ‘polycopié, dicté& = une
higtoire racontée, enregistrée = un dessin...
. v-a-t-il une discussion dans la classe sur la recherche
3 mener avant que les &léves se mettent au travail ? Si
oui : l'énoncé comportait-il des questions ? sont~elles
modifides ? Les &ld&ves demandent-~ ~ils des informations sup~
plémentaires ?
Les enfants travaillent-ils seuls ou en groupe ?

L'organisation de la classe est—-elle habituelle ou a-

t-alle 6té décidée pour ce probléme ? Qui en a décidé :

le maitre seul ou les gléves ?

En cas de travail en groupe, ai 1'un des éléves est

plus rapide que les autres que font ses camarades ? le

maitre intervient-il ? comment ?

I.e travail se fait-1il en temps limité ou veut-il se pro-

longer au cours d'une autre séance si bescin est ?

-




. Le travail se fait-il en une fois ou est-il entrecoupé

de sfuzuonons de mise au point collectives ?

Comment le travail se termine-t-il ? (par arrét & un
signal de ramassage des feuilles, par une mise en commuun
des résultats - par une correction...)

. Comrent le maitre surveille-t-~il le travail des é&léves ?
(en passant dans les rangs, en conversantavec certains
éléves...)

. 51 certains éléves semblent bloqués, le maitre leur fait-
il des suggestions (dire d'aller voir un camarade - poser
des questions - attirer l'attention sur une phrase de 1'é&-
noncé - rappeler une activité antérieure = signaler des
erreurs ou des maladresses ~ demander de refaire une partie
du travail) '

. Si une grande partie ou la totalité des éléves semblent
bloqués, que fait le maitre ? (donner une partie de la so=-
lution -~ faire exprimer par les éléves ce aqui les embarras-
se) |

. Quels sont les indices qui décident le maitre & intervenir
soit au niveau de la classe, soit auprés d'un éléve ?

. Le cas échéant que fait le maitre pour relancer 1'inté-
rét des éléves ?

. Si malgré tout la recherche se blogque, qu'en pense le
maltre ? Qu'tenvisage-t=-il de faire ?

Les enfants ont-ils a rédiger une solution ? Sur quel

support ? (cghier ~ classeur - affichage - présentation

aux camarades)
. A qui s'adresse la rédaction éventuelle
¥ a-t=-1il sanction d cette rédaction ? sous quelle forme ?

. La correction du probléme est~elle remise & plus tard
aprés le contrdle du travail par le maltre ?

La correction se fait-elle immédiatement ? En une seule

fois & la fin du travail ? En plusieurs fois s'il y a

plusieurs questions ?

. Au cours de la correction est-il raoporté uniguement
des démarches qui ont abouti & une solution ou €également
des démarches énoncées ou qui ont conduit & une impasse ?

. L'exposé des démarches est~il fait par des éléves ou

par le maitre ?

. En cas d'insuccés, qui le ’'dit : 1'é@léve concerné ou le

maitre ?



utilisés pour convaincre

. Quels sont les moyens
un éléve de son erreur ? (déclaration autoritaire - recher=-
che de contre exemple -~ repérage de l'origine de l'erreur)
Par qui sont faites ces démarches ? (le maitre, des cama-
rades ou l'intéressé lui-méme)

. Y-a=t=-il une évolution du travail de chaque éléve ?
Comment est-elle faite'? L'intéressé est=il impligué dans
cette évolution ? En tire-t-il une "legon" pour l'avenir ?
(conseil, nécessité de travailler telle ou telle question...)
Est ce un simple constat ?

. Vous est-il possible d'analyser le rdle de l'échec dans

la classe sur le plan affectif et sur le plan cognitif ?

. Quels semblent &tre les principaux objectifs du probléme

observé ?
pour les &l&ves : - apprendre ou s'entrainer & réfléchir et a

modéliser ?
- comprendre un é&noncé ?
- rechercher les informations pertinentes
et les organiser ?
- se préparer a résoudre de véritables pro-
blémes rencontrés dans la vie ?
- apprendre & apvliquer un modéle mathéma-
tique ou un algorithme ?
évaluer l'utilisation d'un outil mathé-

H

pour le maitre :
matigque ?
~ illustrer un outil mathématique ?
~ se donner l'occasion d'expoliquer quelque-
chose aux éléves ?
- démarrer l'apprentissage de notions
ou de techniques nouvelles ?

Au cours de l'activitg)les enfants ont=-ils eu a prendre
Y oy

des décislions et 8 faire des choix (de quelle nature

n'ont-ils eu qu'd se conformer & un travail indiqué dans

1'énoncé plus ou moins explicitement ?

Quelles sont les opinions des maitres sur les points les

plusg intéressants &tudiés plus haut ? Sont-elles en accord

avec vos propres réflexions ?

Nuelles autres observations avez-vous faites ?







GROUPE B

LE FONCTIONNEMENT DE L'ERREUR DANS L'ENSEIGNEMENT DES MATHS

ANIMATEURS~RAPPORTEURS i

JEANNE BOLON
M, HELENE SALIN

C'est La deuxiéme fois qu'un groupe de.tnauaiﬁ s'est néund sur Le
thome de £'ewrewr (cf. compte rendu de BOMBANNES 1979).

Le groupe de thavail de CONFOLANT a né-examiné Les documents issus de
fa rencontre de BOMBANNES,s'eat entretenu des tentatives faltes Lol ou L&
sun Le thime de £'emrneun avee des noumaliens ou des malthes en recyelage,
a confrontt ces expdriences avec ce qui avalt &té &crnit une annee auparavant.

PLAN I AJOUTS A LA BIBLIOGRAPHIE
II LE GROUPE DE TRAVAIL DE CONFOLANT
ITI ETUDIER UN TEL SUJET AVEC DES NORMALIENS,DES MAITRES ?

IV SUGGESTIONS DE THEMES DE TRAVAIL

Les panties TIT et TV neprennent en Le modifiant et complétant Le
compte nendu nédigé a fLa sulte de La rencontre de BOMBANNES.

I AJOUTS A LA BIBLIOGRAPHIE

La bibkliographie s'enrichit des références suivantes :

Rubrique II

. Cahier n® 18 de 1'IREM de BORDEAUX :

-~ N,et G.BROUSSEAU : le recueil,le traitement et l'interprétation des
résultats de l'école Jules Michelet.

- G.BROUSSEAU : les cbstacles épistémologiques et les problémes mathématiques,

- M,BROSSARD : épistémologie et pédagogie chez BACHELARD.
. Mémoire de Nadine MILHAUD, IREM de BORDEAUX.

LEPLAT et al.: la formation par l'apprentissage.Paris,PUF,1970.Col,.Sup,le

psychologue.

Dans cet ouvrage,on retrouve réunis des articles déja parus sur les
apprentissages sensori-moteurs.Les chapitres I et II montrent les effets
de la connaissance des résultats sur l'erreur et sur le guidage dans

1'apprentissage.Un résumé de l'ouvrage figurera au dossier (rubrique 2f).




Rubrique ITI

. INRP,équipe de recherche mathématique & 1l'école élémentaire : enquéte sur

1'enseignement des mathématiques a l'école élémentaire.Tome 1 : comportement

des éléves, 1979,

Cette brochure a été résumée dans la REVUE FRANCAISE DE PEDAGOGIE n® 49,
. BULLETIN APMEP n°® 321 : C.MEUNIER et al. : "regard" sur la numération.

. RECHERCHE PEDAGOGIQUE n°® 102,1979 : la coordination de l'enseignement
mathématique entre le cours moyen deuxiéme année et la classe de sixiéme,
Cet ouvrage analyse des problémes de type additif,des relations d'ordre

strict,des problémes de type multiplicatif.

. BULLETIN APMEP n°® 323 et GRAND N n° 319 : l'&ge du capitaine,

Comment les enfants sont sensibles & la vraisemblance des résultats.

ERRATA OU AJOUTS DE REFERENCE
Dans le compte rendu de BOMBANNES,certains textes ont fait 1l'objet d'une

mention NP (non publié),alors qu'ils l'ont été depuis.hussi convient-il de
modifier la présentation des textes du dossier de la maniére suivante
. Texte 2b : remplacer 17 par 18,
. Texte 2d : les obstacles épistémologiques.

Il s'agit d'un extrait d'un article de G.BROUSSEAU intitulé "les obstacles
épistémologiques et les problémes mathématiques",paru dans le cahier n° 18 de

1'IREM de BORDEAUX.
Texte 3¢ : peut-on améliorer le calcul des produits ? de G. BROUSSEAU

Ce texte a paru dans le cahier n°® 13 de 1'IREM de BORDEAUX,
. Texte 3d : le réle de l'erreur dans l'apprentissage des mathématiques a
l1'école primaire.

Il est extrait du mémoire de DEA de Marie-Héléne SALIN,IREM de BCORDEAUX.

II LE GROUPE DE CONFOLANT

Aprés avolir relu le compte rendu de BOMBANNES et pris ceonnaissance des
tentatives de travail avec des normaliens et des instituteurs en recyclage,
il est apparu au groupe que certains implicites devaient &tre levés et que
le travail de réflexion devait étre approfondi en particulier dans le

domaine épistémologique.



1. @rgegr“eg Eégagogig

Nous nous sommes rendu compte que prendre l'erreur comme point de départ
d'un apprentissage constituait un renversement des attitudes couramment
adoptées a 1l'école €lémentaire,.En effet,cela conduit & valoriser une pédagogie
au nom de laquelle les enfants sont invités,dans les phases d'apprentissage,

& exprimer une conviction personnelle,a s'engager,a propos des résultats
qu'ils ont trouvés ou des méthodes qu'ils ont utilisées.Une telle pédagogie
est plus délicate & mettre en ceuvre : en particulier,l'enseignant doit é&tre
attentif aux differentes procédures adoptées par les enfants.Cela dépasse
largement le constat que nous faisions & BOMBANNES du caractére inéluctable
de l'erreur dans toute phase d'apprentissage : aussi nous parait-il indispen-
sable de mettre en relief les implications pédagogiques qui sous-tendent

un travail sur l'erreur,ne serait-ce gue pour prévenir les réactions de rejet
que pourraient avoir certains maftres face & une remise en cause indirecte

de leurs comportements spontanés,

Les travaux réalisés en école normale sur le sujet ont montré combien
les enseignants sont sensibles a un tel théme : l'erreur fait par les enfants
ne devient-elle pas insensiblement l'échec des enfants sinon celui de
l'enseignant ? A cette inguiétude,les formateurs ne peuvent toujours répondre,
car les recherches dans ce domaine sont encore partielles.C'est pourquoi
nous tenons a confirmer ce que nous exprimions a la fin du paragraphe II du

rapport de BOMBANNES sur les risques d'un travail sur l'erreur.

2. ErEeBrLéEiEtgmglggie“eE histoire

Les enfants font des erreurs,les adultes aussi,..Tant qu‘ils ne maftrisent
pas une situation,enfants ou adultes ne peuvent utiliser des procédures
adaptées : ils vont répondre,agir sur la situation,en développant des stratégies,
en mettant en ceuvre des structures qu'ils possédent et qui ne sont que partiel-
lement adaptées a la situation nouvelle. .Ces modéles erronés
de réponse persisteront tant gqu'aucune nécessité n'obligera & les remettre en
cause.Ces modéles spontanés ne sont pas indépendants de l‘environnement (sco-
laire ou extra-scolaire) : nous recevons en effet les connaissances a travers
de nombreuses pratiques sociales ; il n'est donc pas surprenant de les voir

ré~apparaitre dans un apprentissaqge.

Pour comprendre la signification de telle ou telle répétition d'un
obstacle épistémologique,nous pouvons interroger 1l'histoire des sciences :
les ﬂ&ncipaux concepts n'ont €té maitrisés que lentement,leur fonctionnement
a précédé leur mise en ordre,avec pour conséquence une notion de rigueur -
donc d'erreur - relative et non absolue.Mais cette approche historique est

insuffisante : il est nécessaire d'examiner également l'environnement dans




lequel l'erreur s'est exprimée,en faisant 1'hypothése que les enfants ne

font pas d'erreurs "au hasard”,que leurs medéles spontanés de réponse

possédent une cohérence interne.

Il n'est pas toujours facile de reconnaitre les régles implicites
qu'utilisent les enfants lorsqu'ils commettent des erreurs.Cela reléve
de recherches pédagogiques faites ou & faire.Ces derniéres fournissent un

cadre tant psychologique gue mathématique.

Le texte qui suit remplace celul de Bombannes.

{1T ETUDIER UN TEL SUJET AVEC DES NORMALIENS,DES MAITRES ?

1. Un des buts essentiels d'un travail sur l'erreur avec des normaliens
ou des maitres pourrait étre de leur faire prendre conscience que l1'"erreur
est constitutive de la connaissance" {BACHELARD) .Dans cette perspective,les
erreurs révélent des conceptions erronées mais cohérentes avec le savoir
antérieur : ainsi une majorité d'enfants du CMZ2 pense gu'entre les nombres
2,755 et 2,756 i1 n'y a pas d'autres nombres décimaux.

Les erreurs sont donc les manifestations d'obstacles & la connaissance
dont on peut essayer de classer les causes.Dans le document 2d du dossier,
G.BROUSSEAU propose trols types d'origine,non exclusifs les uns des autres.
Les documents cités dans la rubrique III de la bibliographie fournissent des

résultats a propos desquels il est fructueux de s'interroger de ce point de

vue,

2. Un travail sur l'erreur permet de mettre en évidence les différentes
conceptions pédagogiques,leurs conséquences sur la gestion de l'erreur,et
donc d'élucider les théories d'apprentissage qui les sous-tendent,.On en
trouvera des exemples dans le texte 3d et dans le mémoire de DEA de
N.MILHAUD.

Il peut é&tre révélateur de faire prendre conscience de la variété des
points de wvue chez un méme enseignant :

- d'une discipline & une autre : on a donné l'exemple d'un maitre partant
des propositions erronées ou approximatives des enfants,dans le cadre
d'activités d'éveil scientifique,les refusant lors d'activités mathématiq&es;
- d'un enfant & un autre : une erreur peut &tre considérée comme une faute
d'inattentjon quand elle provient de tel enfant,comme le signe d'une
incompréhension chéz tel autre ; les décisions du malitre varient en
conséquence ;

- d'une phase d'une séquence pédagogique & une autre,selon les objectifs

poursuivis {(voir commentaire de la grille de REIMS,document 1d}.




Poser la question "qui valide",c'est~a-dire qui,au sein de la classe,
propose des éolutions,des démarches,qui détecte les erreurs,c'est aussi
mettre en relief les conceptions pédagogiques de 1l'enseignant.

L'attitude de l'enseignant face & l'erreur est en relation étroite
avec sa crainte de l'échec,avec l'importance qu'il accorde au taux de
réussite immédiat.la plupart des enseignants y sont trés attentifs,l'échec
des enfants devenant leur échec.La crainte de ne pas étre compris les
conduit 4 modifier les consignes,d les morceller,& rechercher des "béquilles "
permettant aux enfants de donner la bonne réponse dans la majorité des cas,
sans volir parfois que la séquence était & mettre en cause :dans ces cas,en
évitant les erreurs,ils améliorent provisoirement le taux de réussite,alors
que les erreurs des enfants leur auraient permis de s'interroger sur leur

origine et en particulier sur la pertinence de la stratégie pédagogique

adoptée.

Un travail en école normale sur ce sujet n'est pas sans risque.Il peut
encourager des généralisations abusives sur le droit a4 l'erreur,comme celle
de ne plus corriger les travaux des enfants.L'attitude d'observation des
erreurs des éléves peut devenir contradictoire avec celle de l;enseignant
dont le but est de faire réussir les éléves,d’obtenir d'eux qu'ils fournissent
un travail avec le moins d'erreurs possible.,Travailler sur 1l'erreur peut
déstabiliser les certitudes des enseignants quant a la conception de

leur réle,alors que les recherches actuelles sont loin de couvrir le champ

des questions soulevées.

IV SUGGESTIONS DE THEMES DE TRAVAIL

l.Classer des erreurs selon leur type,dans des domaines ou la recherche
a avancé,de fagon a disposer d'un cadre de référence et d'exploitation.Un tel
travail peut déboucher sur une refonte d'énoncé,une remise en cause de
séquence pédagogique,une recherche des obstacles & la construction de la
connaissance.On peut partir des thémes suivants :
- comparaison des techniques de multiplication Fibonacci et & la Grecgque
{cahier n®i3 de 1'IREM de BORDEAUX),
- rangements de décimaux,calculs sur les décimaux (enquéte sur l'enseignement
des mathématiques a 1'école élémentaire, INRP},
- problémes de type additif,relations d'ordre strict,problémes de type
multiplicatifs ({(Recherche Pédagogique n°® 102 ,bulletin APMEP n®3]13)},
- vraisemblance des résultats ( bulletin APMEP 323 et GRAND N n° 19),

- proportionnalité (bulletin APMEP n° 313},




2. Donner l'occasion aux maitres d'étudier des erreurs.
On peut s'inspirer des travaux conduits dans les écoles normales de
LIVRY GARGAN (Colette DUBOIS), TOULQUSE (Nadine MILHAUD) et BORDEAUX

{Marie~Héléne SALIN).Voici une séquence possible

des maitres en recyclage recueillent pendant plusieurs séances de suite
des travaux d'enfants ; ils interrogent ensuite les enseignants pour avoir
toute précision qu'ils jugeraient nécessaire pour comprendre l'orgine des
erreurs ; ils élaborent des propositions d'exercices permettant aux enfants

de surmonter leurs erreurs ; le formateur fournit des compléments théoriques

H
aussi bien sur le plan mathématique que sur les plans psychologique et
épistémologique.

3. Faire vivre aux normaliens et aux maftres des situations d'apprentissage,
(séances de mise a niveau pour les normaliens,transpositions d'exercices
scolaires pour les maftres),de telle sorte que la question "qui valide" soit
reposée sous un autre angle.Les formateurs peuvent précher d'exemple :il peut
&tre utile de refuser de donner une réponse dans 1l'immédiat,le groupe restant

sur sa faim jusqu'a la séance suivante !

4. Réfléchir sur la maniére dont les consignes sont formulées ou les
corrections collectives sont conduites,lors de séances dans les classes.

A l'occasion de visites de normaliens,on peut montrer comment des
modifications successives de consignes changent la nature de la tdche
demandée aux enfants : & 1 place d'une tiche globale dont l'exécution
nécessite la réflexion,les enfants sont mis devant l'obligation d'exécuter
une suite de tdches dont ils ne pergoivent pas l'articulation.

Trop souvent,la correction consiste a établir la liste des bonnes
réponses,Celui qui sait n'a rien appris de plus ; celui qui ne sait pas ne
peut voir pourquoi la réponse des autres est bonne,pourquci la sienne ne
l'est pas,quels étaient les procédés & utiliser pour trouver.Pourtant,lcorsgue
le maitre y veille,la mise en commun des résultats et des démarches de
résolution donne l'occasion de confronter les idées des uns a l'opinion des
autres,de mettre a l'épreuve les raiscnnements émis par les autres.

5. Utiliser la grille de REIMS,

La grille de Reims valorise de fait un certain type de pédagogie : celle

gue nous prénons...Aussl son utilisation est-elle délicate avec des
personnes dont les stratégies pédagogiques sont trop €loignées,surtout
quand leur statut est moins élevé que celui des formateurs.Les formateurs
pourraient commencer par l'appliquer & leur propre comportement,par exemple

en enregistrant des séances conduites avec des maltres en formation continue.




POUR

On peut ainsi montrer que les erreurs ne sont pas mises en valeur de

la mé&me maniére dans une phase d'apprentissage et dans une phase d'évaluation;
ou encore,que,dans une phase d'apprentissage,l'enseignant peut étre amené a
faire jouer un réle plus important 4 certaines erreurs,dans 1l'espoir que les
enfants construiront un modéle pertinent,et par contre a négliger d'autres
erreurs.

Rappelons que la grille ne convient pas a4 un enseignement indivdualisé.

Par contre,elle pourrait étre utilisée dans le cadre d'autres disciplines.

CONCLURE PROVISOIREMENT

I1 nous a semblé que nous pouvions travailler sur le réle de l'erreur
sans attendre les résultats de recherche pédagogique,en entreprenant ou
poursuivant une réflexion d'ordre mathématique,psychologique ou historique.
Nous nous situons dans une perspective ol la connaissance n'est pas apprise
pour elle-méme,mais est acquise,construite "en situation",ol les savoirs ou
savoir~-faire sont appréciés en raison de leur adégquation "fonctionnelle" au
probléme posé.

L'art pédagogique change de nature : trouver de "bonnes situations",
conduire une discussion colletiVe,savoir & la fois mettre & l'épreuve
les propositions de tel ou tel et ne pas faire ressentir l'erreur comme
échec...

Nous osons croire que nous ne sommes pas trop ambitieux... et que le

dossier initial s'enrichira de toutes vos critiques,vos essais,vos études,
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GROUPE BK

LES CALCULATRICES ET L'ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES

ANIMATEUR : ROLAND CHARNAY
RAPPORTEUR : JEANNE BEGUE

A Bombannes, en 1979, le groupe s'était surtout penché sur les acti-
vités "mini-calculatoires' possibles avec les éléves de 1'Ecole Elémentaire. Deux
grands "types'" d'activité, liés au statut accordé 3 la machine, étaient apparus

- la machine comme outil de calcul

- la machine comme outil didactique, permettant de poser des problé-
mes, d'aborder et/ou d'approfondir certains objectifs... (Ces deux aspects sont
d'ailleurs loin d'étre indépendants ;: au contraire, une dialectique constante s'éta-
blit entre eux).

La question de la place et du réle des calculatrices dans la Formation (Initiale et

Continuée) des Mailtres n'avait pu &tre que soulevée.

A Confolant, afin de poursuivre cette réflexion, les participants ont
essayé de voir comment utiliser les calculatrices en Formation des Maltres, question
aux multiples facettes selon le point de vue de départ

- dans les classes (élémentaires), les enfants vont se servir des
calculatrices (avec ou sans le maftre) : quelle formation des maitres est souhaitable

pour un ''bon usage didactique des calculettes 7

- des activités mathématiques sont proposées aux Eldves-Instituteurs

(diverses U,F.) ou au maitres : quel(s) rdle(s) peut y jouer la calculatrice ?

- & partir des calculatrices elles-m@mes, quels themes mathématiques

peuvent étre envisagés ?

I/ Quelques remarques préalables

I-1/ Quel que soit l'aspect initial de la question il semble exclu que l'ensei-
gnant (éleve-instituteur ou mattre en place) reste en marge du courant algorithmique
actuel, tant au point de vue des méthodes de pensée que pour pouvoir aider 1l'enfant

a4 répondre aux inévitables questions et problémes liés 3 ce nouveau matériel.

I-2/ La machine n'est pas toute-puissante ! Il est nécessaire de connaftre ses
possibilités, ses limites. Les réactions de la calculatrice (dépassement de capacité,

erreurs, ...) font alors probléme et impliquent des analyses précises.




I-3/ Pour l'enseignant, la machine ne peut rester la "boite noire". Pour en compren-
dre le fonctionnement, il est important de réaliser une simulation de la machine : or-
ganiser la classe en machine 2 calculer {chaque personne ou groupe a un rble déterminé)
permet la mise en évidence de programmes, d'organisation des calculs, des divers regis-

tres (opérations ; = ; M ; .,.) de la machine,

II/ Un premier échange a permis de dégager des exemples de thdmes requérant 1l'utilisa-

tion des calculatrices

I1-1/ Dans le domaine numérique ; encadrement de réels, étude de suites,...

Exemples : o ¥p : détermination par l'algorithme des Babyloniens (ou dit de Newton)

:
[ |

(x Bl v By o=y ;
o X 2 o X 1
o o 1

Nin—'

o T : méthode des périmétres des polygones inscrits et des polygones cir-

conscrits (R fixe ; on fait varier p et P) ; ou méthode des isopérimetres (p fixé,

on cherche R ; on considére le cercle de périmdtre p comme la limite de polygones ré-
guliers de périm&tre p quand on double le nombre de cbdtés, d'oll calcul des apothemes

et demi-diagonales du carré, puis octogone, ..., de périmdtre p).

e décimaux, rationnels : recherche de décimales successives...

1I-2/ Dans le domaine des statistiques (le volume des calculs % faire conduisait

jusqu'talors 2 écarter ce domaine de travail) :

v étude de la démographie (évolution de la population mondiale ; pourquoi
"3 enfants par famille'" ? ...)

e climatologie

e colit de la vie {nombreux pourcentages, comparaisons,..)

e & propos des dimensions de notre corps (ou autres populations) : taille,
envergure ... Ysa-t-il correlation entre ces dimensions?

e travaux sur la reconnaissance des formes : par exemple, quel portrait-

type d'une feuille de platane (dimensions des nervures, angles ; ...) 7 (cf travaux

de 1'équipe d'Emma Castelnuovo).

e les tables numériques (trigo, log,...) : comment ont-elles été fabriquées;

(historique et calcul) ?

s les paramétres utilisés en statistique (démythification, interprétation...

ITI/ A travers ces activités, quels objectifs didactiques poursuit-on ?

Ces objectifs dépendront essentiellement du "moment' ol 1'on se servira

des calculatrices !



- dans une UF de math obligatoire (EN ou DEUG} ?
- dans 1'UF optionnelle ?

- dans 1'UF techno ?

FEn cette période d'adaptation, les conditions d'organisation des UF (contenus, équipes}
sont encore trés variables d'une E.N. & l'autre et il nous a &té difficile d'apporter

des "réponses' i la question poséde ; ce sont plutdt des remarques, des suggestions de

travaux possibles.

TII-1/ Quelle que soit 1'U.F. (ou l'activité considérée), la calculatrice a un rdle
d'"outil de calcul® (obtention rapide de données complexes et/ou nombreuses ; par exem-
ple en techno, étalonner une jauge pour une cuve cylindrique 3 fuel demande de nombreux
calculs). Cette utilisation conduira nécessairement i des réflexions d'ordre mathémati-

que sur le fonctionnement de la calculatrice.

ITI-2/ Dans les U.F, obligatoires : a 1'E.N.,, un travail A partir des exercices que
1'on peut proposer aux éléves de 1'Ecole Elémentaire (ou du ler cycle)} conduira a unme
analyse du numérique, des méthodes d'organisation du travail... Dans 1'U.F,-DEUG, les

possibilités dépendront du programme fixé en commun avec les collégues de 1'Enseigne-

ment Supérieur.

I1T-3/ En option : il est alors évident que dans une activité optionnelle, on puisse
aller "plus loin" et aborder des thémes plus spécifiques.
Un exemple : A propos "Des extensions de la notion de nombre', 1'un des problémes prin-
cipaux est celui de l'existence de nombres non-rationnels ( £ peut se "concrétiser’ ;
mais VI ? ou 3V; ?...). Pour prouver cette existence, on construit des suites ad-
jacentes (voir II-1) : la calculatrice nous permet de faire les calculs rapidement,
mais elle a aussi un rdle de conjecture ; on constate qu'une suite croft, que l'autre
décroit, que l'écart diminue, la fagon dont il diminue... on est alors conduit a dé-
montrer ces propriétés, A montrer qu'elles sont indépendantes du nombre initialement
choisi lors de la validation de la méthode et surtout un travail mathématique d'ana-
lyse (suites, limites, définition de réels..,.}.

D'autres exemples figurent (nombreux) dans le bibliographie citée.

IV/ Des questions encore

e calculatrices programmables ou nen
- les programmables favorisent la recherche du bon algorithme
- de nombreux calculs sont possibles avec les non programmables (dans
certains cas, par ailleurs, 2 partir d'un certain moment, on sent la nécessité d'une
programmable).
De toutes fagons, la sensibilisation 3 la programmation passe par le travail a la

calculatrice non-programmable, L'intérét de l'apport des spécificités d'une calcula-

trice programmable dépend des objectifs fixés au départ.




Ka

e Les activités citées concernent presque toujours uniquement la formation
initiale, Nous n'avons pas pris le temps d'envisager 1'aspect "Formation continue"

(quelles activités ? quels problémes spécifiques ?7... ).

V/ Des pistes de réflexion... ol ? (quelques éléments de bibliographie)

(CEDIC 1979)

A travers des thémes & caractére ouvert permettant de constuire des activités pour
toutes les classes genseignement secondaire et supérieur), ce livre met, en particulier,
en évidence la dialectique entre l'approfondissement expérimental (utilisation des

calculatrices ou de micro-ordinateurs) et 1'approfondissement théorique.

- Aventures avec votre calculateur -Rade- (CEDIC 1979)
Une premiére partie expose des situations de recherche (basées sur du calcul numérique
et ne nécessitant que les opérations arithmétiques de base. Le mode de calcul dépend
du calculateur utilisé), La 2&me partie contient les solutions, la discussion de ces

solutions, quelques aspects historiques et un apergu des prolongements possibles.

~ Tentez votre chance avec votre calculateur programmable -Rade-

(CEDIC 1978)

Ce livre est une premiére étape pour introduire les claculatrices programmables dans
l'enseignement des probabilités et de la statistique (exercices simulant les expérien-

ces aléatoires, suivis d'éléments de réponse, d'historique, d'analyse mathématique...)

{(Brochure APM n° 20)

Exemples et compte-rendus d'expériences (dans les classes) montrant comment 1'informa-
tique permet de renouveler l'art du calcul, de modifier notre pédagogie, de nous aider
dans 1'approche des différentes branches des mathématiques et peut conduire a d'autres

formes d'analyse, & d'autres fagons de s'exprimer.

"Une brochure A 1'usage de tous les maitres* : calculatrices dans la classe ; pédago-

gie ; mathématique ; informatique ; autres disciplines et vie quotidienne,

Exemples d'activités mathématiques - projets seconde)




Collection de fascicules distincts abordant des notions mathématiques classées par

thémes (nombres ; calculs ; analyse ;...) et constituant de plus "une remarquable ap-

proche de la programmation sur ordinateur,

Technique et Vulgarisation)

Nombreux problémes pour lesquels la calculatrice est précieuse : racines carrée, cu-

. e . .. -
bique, p,,, ... ; nombre d'or : programmation ; limites ; probabilités...

Voir aussi la Bibliographie citée dans
- le Compte-rendu des Journées de Bombannes (p. 118-11%)

- la brochure APM "Calculatrices 4 opérations'" (travaux belges, cana-

diens,...).
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GROUPE BL

’LES JEUX ET LES MATHEMATIQUES

- ANITMATEUR-RAPPORTEUR
JEAN-LOUIS DURPAIRE

Notre groupe a travaillé & partir de ['unlté tellie qu'elle a été
€laborée au Colloque de Bombannes (voir compte rendu p.121 & 133), Aucun des
membres du groupe n'a eu l'occasion d'intégrer |'unité dans des U.F.

Nous pensons néanmoins qu'elle peut fournir une bonne bate de tra-
vail:

~ soit dans te cadre d'Options Jeux

- soit dans des clubs

- soit sous forme de travall personnel dans les U F de Didactique

- s50it en U F optionnellie

- également dans des stages de formation continue.

fous avons poursuivi notre reflexion sur les Jeux, son réle. Nous
avons évoqué un certaln nombre d'expériences : par exemple, Club Jew (voir
cahier de |'IREM de Bordeaux n®45 )} & |'attention des éléves; ou des tra-
vaux faits dans les classes.

Mous avons examiné une chronique d'activités de classe proposée sous
le titre "Jeu de Cible" (voir Efem Math V p.12 3 22 ou Grand N n°® 19 p.31 3 22},

Y a-t-11 réellement jeu 7 Quel est le jeu ?
tl semble qu'il intervienne ici uniquement en tant que motivation.
Il est écrit dans cet article : " il nous semble important que, dans un premijer

temps, tes enfants jouent effectivement sans se préocguper de |'expioitation

qui peut étre faite en classe. Dans un deuxiéme temps, on leur demande de
décrire et commenter feur jeu, et c'est en voulant répondre aux guestions ju'ils
se posent qu'ils sont ammenis a s'organiser et & prévoir".

Nous avons consacré une partie de notre temps & I'analyse de jeux
cue l'on trouve dans le commerce, du type casse-téte : exemple cube formé az
27 petits cubes rellés par un &lastique. Quel est le r3le de tels jeux dans iz
aévelopperent de |'intelligence de ['enfant ? Comment parvient-on % une scl.-
Tion ? Est-ce du pur tatonnement ? Une solution étant trouvée, comrent iz re-
tient-on ? Cuel codage est utilisé ?

Foris ces réfiexlon. wur la notlon de jeu, nous avons situd [o
protiéme dans une perspeciive de formation des maltres. Les lignes qui suiver-
ont pour csjet de compléter {e compte rendu de Bombannszs.

“ormoliment au module £ "Recherche"

Jroprut proposer différentes activités au normalien

= faire fabriquer une fiche de jeu

Lew fiches peuvent &tre de nature trés différente selon |'u-

csage que |'on veut en faire, Ces fiches peuvent &tre destinées 3 d'autres
&léves-maitres pour leur faire connaitre le jeu, elles comporteront dans ce cas
des indications sur les objectifs que f'on peut atteindre. les ficres peuvers
aussi “tre 4 usage des €léves des maitres en formation,

Yoir en annexe | des exemples de fiches élaborées par F, BOULE.

&€t en annexe 2 une fiche sur ['élasticube élaborée par R. CATHALJFAUD.

et en annexe 5 une fiche sur un jeu éfectronique Sector et une auTrs
sur un jeu classique, le Solitaire, établies par B. SIRCOGLOU et des stagiairss
K3,




- Observer des enfants jouer dans des situations de classe,
Jeux proposés par le maitre en vue d'un apprentissage ou jeux mis |ibrement
a deur disposition dans la classe,

Complément au module C : Module " Réallsation et/ou observation de séquences

I faut faire attention de ne pas appeler jeu toute situation.
Pour qu'il y ait jeu, il faut qu'il y ai+ hasard et compétition.

Voici quelques jeux classiques qul nous semblent particul iérement
Intéressants

- le Compte estbon

Ce jeu peut s'organiser de plusieurs maniéres en classe. Les
nombres donnés vont dépendre du niveau, i{a clbie choisie également. Tous les
&léves seuvent chercher.

C'est un trés bon entrainement au calcul.

Cependant la part du hasard est assez réduite.

Voir & ce sujet Elem Matht p.16 & 23 ( Publlcation de |'A,P.M,}
- le jeu de Pythagore

Il permet de renforcer ou d'apprendre les tables de multipli-
cation (voir Elem Math Il p, 41 5 43),

- Le Mini-Computer de Papy :

Yoir annexe 3

~ Loto multiplicatif (voir Elem Math I] p.44 - 45)

- Jeux de Jettres

kappel du principe de ce jeu

Un joueur X cholsit un mot de 4 ou 5 lattrass, Scn
adversaire dcit découvrir ce mot en un minimum de coups en -~roc-
posart des mots,

txemple ¢ X cholslt VELO
Y propose LOTO =~ X répond alors t 3u!
indigue gqu'une letfre ¢t une seule est bonnz et & |3 tonne -~iac=.

'ntérét de ce jeu :

Ce jeu est intéressant du point de vue du franjais
car il permet d'enrichir le vocabulaire de I'enfant., ii est &3~
fesent intéressant d'un point de vie mathématique car i} -armzt
de dévelnpper [lesprit logique.

“notrouvera des exemples d'exploitations pidagogizass
de c& jeu zars la revue ALR.P., (Activités et Rechercnes ~d:azc-
aicues)

consulfer te n®7 (Nov.72), le n®15 (Mai 74}, 2
n®1% (Mar- 75,

Lo opourra ©qgalement consulter te Buliletin inEr-e3£V
cricia. deurictique @ article de P, Deschaseaux de [ '[R-" 2
farcy.

- Notons aussi une expérience faite en maternelle s.r
l& jeu d'échecs,

Yoir annexe 4,
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» Dans le zompte rendu de BOMBANNES, suppriner a ta page 123(8eme ligne
avant la fnn)"de consolidation®.

. Dans la oibliographie de BOMBANNES (p.128 3 131)

ramplacer GANOWER par GAMOW
VON DOLFT par VAN CELFT
FOURNY par FOURREY

KARDIENSKY par KORDIEMSKY
STEINTAUS par STEINHAUS
CES SAGABIER per CES SAGEBIEN

Compléments & la bibliographie
SAINTE-LAGUE Avec des nombres et des |lignes VUIBERT
DUMONT-PASQU1S Mathématiques pour la téte et les mains CEDIC
Un damier, 50 jeux Association JEUDI 2n square J. Falek 75010 PARIS

Jeux de société, & construire CEMEA LYON,
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GROUPE BN

LA REALISATION ET LA CONDUITE D'UNE LECON DE MATHEMATIQUE

ANIMATEURS ! ANNIE BOURDIL
J.« MARIE DIDRY
RAPPORTEUR i ANNIE BOURDIL

Dans ce groupe se sont retrouvés quelques participants du groupe de Bombannes et des 'noue
veaux", (dont Guy BROUSSEAU) dont la venue eut pour conséquence de modifier l'orientation
du module choisie & Bombannes,

Les premiers échanges ont porté sur des problémes de didaegdque :
Pour la préparation de legons, on distingue 3
1. la préparation directe (probléme de technologie de la classe)
2, les phénoménes dans les classes ("théorile de variation des classes™),
Exemple : Comment le maftre se sert du temps.
Ces études ne jouent pas un r8le directement, mais jouent un r8le le jour
ol on veut préparer ces séquences,

Quels sont les phénoménes que l'on peut observer ? Quelles sont les variables qui

commandent ?

Les essais de reproduction d'une séquence avec des consignes claires, ol les maftres
avaient donc trés peu de décisions A prendre, ont montré le "phénoméne de vieil-
lissement d'une legon" pour le maftre : Il ne vit plus cette legon, les enfants
non plus,
Le maftre ne reproduit pas une situation didactique quand il reproduit, des
décisions sont 4 prendre en fonction des réactions qui se produisent, et de
celles qu'on voudrait voir se produire ; beaucoup de temps serait nécessaire
pour tout prévoir,
La classe réalisée, le maftre ne pourra reproduire que 1'histoire qui stest
produite, car 11 ne se souviendra pas de 1'histoire prévue ! ctest donc une
Tfausse reproductibilitéd car le mafte€e a joué.
Les normaliens ne voient pas cela, mais ceci sera leur métier § donc il doit
y avoir un apport de notre part ; c'est ce qui se passe dans le contrat didac=

tique,

Que vit le maftre ? Quel sens cela a-t-il pour lui ?

Qutest ce qui peut Btre reproduit, peut varier, est pertinent ou pas ?
On regarde donc les pertinences d'apprentissage, les constructions de situation,
L*'idée de base est ici 1 la préparation de classe j ce phénoméne est donc analye
sé t pour cela les maftres préparent en 10 minutes la classe (i1 y a donc une
énorme incertitude sur ce qui va se passer), réalisent la classe et essayent
dtavoir le plus d'interactions possibles. Les questions que l'on peut se poser
sont ! qu'est ce que le maftre M"géré" ? Quand prend-il la décision dtapporter
plus" ? Pourquoi faft~il cela 7 pourquoi ce moyen si employé ? Cette question

est trop ouwerte, dtautres sont posées...
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Ctest cela les phénoménes de classe : duréde, découpage du temps, fréquence
d'interventions, combien d'enfants ne comprennent pas. Il faut donc esBayer

dfoptimiser cela avec des réponses courtes.

I1 faut répondre a des problémes de didactique,

Quand on prépare une classe, il faut penser au cadre de la legon, aux moyens de
contrBle
1. dans quel genre de situations est-il nécemzaire d'avoir des connaissances?
2. Sont-elles toujours "bonnes' pour un apprentissage ? Lorsquiune situation
est proposée i un enfant, pluglewrs possibilités peuvent se produilre :
1e I1 la résoud t il se peut qu'il n'a vu le probléme (une situation naturalle
n'est pas une situation d'enseignement : le sens impose la réponse sans
compréhension)
2. I1 ne la résoud pas.
Deux possibilités
I1 est en difficulté ; un processus d'adaptation commence, il faudra décider
de recommencer.
Quand le sujet s'est adapté, il ne le salt pas : pour dire qutil a appris,
il a bosoin de savoir qu'il a appris (1l est différent de savolr Jtavais &
faire et je sais le faire ; et savoir g@'on sait fadre et qu'on saurait le
refaire)
L'enfant s'est donc adapté et aprés cette résolution, son savoir est é&ti-
quetté (car le savoir est un ohjet social et ltactivité de solution d'un
probléme est une activité soclale : jtai reconnu le probléme, je sais
résoudre),
Le cas ot il ne peut s'adapter, ltenfant identifie un probléme, Il ne sait
pas résoudre, Ici intervient le contrat didactique du maftre qui identifie
les "objets" qui vont permettre l'apprentissage ou non. Cette négociation
va nécessiter une certaine formulation du probléme., Le mattre devra former
une connaissance d partir des autres. Il faut regarder comment cette négo-
ciation se fera j; le contrat didactique est ici important t = ou on arrive
a4 un contrat clair, «ou on prend en charge une négociation didactique a
long terme & c'est ici qu'on voit des contrats d'apprentissage a longs
termes pour un processus d'apprentissage.
Donc quand on prépare une situation, on va &tre conduit i prendre des décisionsy
le sens d'une décision, c'est la liste des comportements envisageables pour
lesquels les situations sont choisies : c'est la quantité de décisions person-
nelles qui est envisagée, A
Lorsqu'on fait un apprentissage formel, cela veut dire qu'on nta pas pu ltappren-
dre naturellement, On est donc devant une contradéétion : S1 on stadapte, on

ntapprend pas.
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Apprendre : c'est un saut quil falt passer dtune stratégie inefficace i une

"qui marche", Pour une legon, je vais me donner un objectif qui ne doit 8ire
atteint qu'avec la connaissance que je veux enseigner 3 d'ol un cholx de jeux
pour résoudre la situation, jeux ol il existe une stratégie, ol la connaissance
enseignée est la clé et je veux que l'enfant ltapprenne ; puis je m'assure quion
peut jouer sans savoir (il faut que les solutions soient emb8tantes mais intéres-
santes pour racommencer) j il faut pouvoir tirer des informations pour pouvoir
essayer autre chose, pour donner des indications pour continuer (la stratégie
doit 8tre optimale).

Dans quelles situations mettre les normaliens 2

Est soulevé le probléme du temps dans la nouvelle formation ¢ 12 semaines ou moins
seulement pour 1'UF mathématique EN. Qu'a t-il été fait l'année derniére par les
PEN, les normaliens devaient repérer ce qul était pertinent ; changer les situa-
tions de départ, ceci en 10 minutes, L'objectif étant savoir se servir d'un
manuel. L'analyse de la progression était aussi donnée t sa pertinence était
regardée. Mais ceci durait 2 heures.
Des séances d'audio-visuel t quand il y a échec devant un probléme, qutest ce
quton peut faire pour les mettre sur la voie sans donner la solution 7 Il a fallu
donc d'abord choisir les problémes, problémes ol il allaient 8tre en échec.
Que peut apporter la vidéo 7 Elle a un aspect artificiel, mais cela permet de voir
certaines choses que l'on laisse faire et aussi M"l'efficacité™ dtune préparation
ensemble. Cela porte plus sur ce que lton peut faire avec les normaliens que sur
ce qui se passe dans une classe : ceci n'est donc pas sur le mBme niveau que les
phénoménes de classe,
- utilisation de manuels = analyse de séquences en commun,
~ moments de 10 minutes dans les classes pour donner les consignes au début dfune
séquence,
- des séquences sont faites par les éléves-malttres, lea autres doivent faire une
analyse de celleseci, Discussion ensuite en commun avec le PEN,
Mais le passage, la liaison entre la recherche et la pratique ntest pas simple,
Le probléme du module est alors soulevé : devait-il &tre utilisable pour les
normaliens ou les PEHN?
Une proposition est fafte : le contenu du module sera relatif i la préparation
de la classe, il secra un instrument pour les formateurs.
Sera alors fafte, 4 partir des désirs des participants, une information sur les
niveaux de préoccupation lors d'une analyse de séquence ; une bibliographie
utitisable pour ce théme est aussi donnée,

Phénoménes d'enseignement.

Il faut s'accorder sur ce dont on parle. On peut distinguer plusieurs niveaux,
1. Le ler niveau i 11 s'agit de description d'un fait § cela est nécessalre pour

savolr de quoi on parle, Pour comprendre ce qui s'est passé, on est obligé de se
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référer 4 un potentiel ; on essaie d'envisager ce qui aurait pu se pasmer. Ceci
est différent, clest
2. le 26me niveau : il s'¥agit de la compréhension des comportements. Mais la
situation ne change pas.
3o Le 3éme niveau it comparaison des méthodes. On essaie dienvisager différontes
situations qui vont provoquer des comportements qui vont aboutir & 1'objectif
d'enseignement, On compere des situations qu'on suppose aboutir; i cela, Les
situations varient, donc le comportement aussi, mais ce qui ne varie pas, clest
le résultat de lt'enseignements
4. Le 4éme niveau s il s'agit de phénoménes didactiques. La discussion a lieu
sur un point qui n'est pas un objet dtenseignement (exemple : la variable temps,
comment fonctionne t-elle ,}, sur les concepts qui ont permis de construire ces

3 niveaux t notion de contrat didactique, dferreurc..

Perspectives pour l'an prochaine

Les participants désirent maintenir ce théme de travail et décident d'amener du

matériau pour l'an prochain,

Bibliographie (sommaire)l

1 Livres fondamentaux sur les mmdeles d'enseignement
- JOYCE : teaching modebt's
=~ WEIL ¢ models of teaching (1972) (Englewood cliffs New Jersey)
- Journal of children's mathematics behaviour

Robert DAVIS § personnal's models,

t

COLLIN POWER : critical review of science classroom interaction sudies
(1977}

Publications dans une revue anglaise t studies in scilence

¥

education.
Ov les trouver t la bibliothéque nationale peut 1tindiquer.
2 Selon JOYCE, la classe peut 8tre considérée comme 3

Extension du lahoratoire d'apprentissage t la classe est conduite comme une
découverte,

=-AUSUBEL {(1970) (GUIDFORD)

- un article récent dans "educational studies of mathematics" {1980)

par BAUCRSFFLD t YHidden dimensions in theso~called reality of math-classw
rocas', N° 11=-23-h1

- Review of educational research N° 480
- CASE {1978) t a developpementaly based theory and technology of instruce
tione

- BELL : "learning of process mathematics! dans "education studies of math"

(N° 10)
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MERILL and WOODS i un article sur les stratégles dt'instruction publié en 1974,
~ ERIC SMEAC @ instructional strategies preliminary taxonomy (ecolombus ohio),.

La classe comme lieu dfinteraction humaine
= GOOD and BOOPHY : "looking in classroom"
« NASH ¥classroom observed® (Rowthledge and Kegan Paul London)

« GORDON "Hidden curriculum®

Classe comme contexte d'éducation

Lieu o stexerce la puissance Gducative
« ROSENSHINE AND FURST (1971) '"Research in teacher's performance criteria
publié dans "teacher education" (prints Hall - Englewood cliffs New Jersey).







GROUPE Bp

ACTIVITES SUR L'ALEATOIRE

ANIMATEURS | P.L. HENNEQUIN
JOEL BRIAND
RAPPORTEUR ! JOEL BRIAND

Le public visé

~ surtout la formation initiale
- Nous n'excluons pas une activité possible dans
les classes Eélémentaires. Des travaux ont d&jad été réalisés ce jour,

mais les nouveaux programmes n'abordent pas ce théme.

Présentation du sujet

Objectifs : - de comportement :

a) faire découvrir que 1'on peut modéliser aussi dans dcs phénoménes
aléatoires. Il est connu que les situations déterministes sont modéli-
sables mais 11 semble plus surprenant que 1'on puisse modéliser des
situations alfatoires, sans pour autant tomber dans les abus du 19°
siécle qui voulaient modéliser tous les problémes de sciences humaines

jusqu'a et y compris l'existence de dieu !

b) déhusquer les idées mal arrétées ou fausses.
Exemples : '"les numéros™ "en forme" "du loto".
: la peur d'étre le 100&me opéré de 1'appen-
dicite lorsque 1'on sait que l'opération réussit 99 fois sur 100 et

que les 99 précédents ont survécu !

c) démystifier les sondages - prendre du recul - mettre en évidence

leur nécessité, leur limite.

- didactiques
a) dans une situation aléatoire, faire des expériences, construire des
modéles mathématiques, émettre des hypothéses, décider. Tout cela cons-

titue un type de situation didactique trés riche.

b) développer l'attitude scientifique : prise en compte de 1'expérience

que 1'on enrichit par 1'intégration des informations successives.
Méthode de Bayes : Probabilité des causes,.

Exemple : le diagnostic du médecin se précise par la prise en compte de

symptomes de plus en plus nombreux.




Types d'activités

- toutes les activités de type combinatoire
- activités dans lesquelles le mod&le probabiliste
est unique : il y a un paramétre a retrouver,

Exemple : tous les matériéls de jeux,

cf. découvrir le contenu d'une bouteille opaque qui contient
un nombre connu de billes et dont on sait qu'il y a des rouges et des
noires et dont une seule est rendue visible par retournement de la

bouteille (tirage avec remise)

- activité de recueil et d'organisation de données
(enquétes, recensement) et construction d'un modéle aléatoire pas

forcément unique

- construction d'un sondage : remplacer un recensement
par des sondages,
Ces quatre points permettant d'aborder en tout ou en

partie les ﬁroblémes

- de choix et quantification des données, 1'occasion
de la construction des questionnaires

~ d'analyse des données

~ de décision et de risque,

Exemples d'activités

- Activités d'enquéte (dans lesquelles le choix des

paramétres n'est pas évident du tout)

."Les enfants savent—ils lire en entrant en 6éme ?"
"opinion des étudiants sur 1'1.V.G"
. Relevés météorologiques

jeux

Reprendre les jeux de dé (chevalicr de Mérée)
(science et vie spécial "jeux")

- Probléme des anniversaires (probabilité de concordance
de deux dates & 1l'intérieur d'un groupe)

- Découverte de contenu de bouteilles (inspirée du

R.T.S atelier de pédagogie 1975)

- Mesure des aires a partir de.nombres au hasard

(aiguille de buffon)

- Diagnostics en toxicelogie (P.L Hennequin}
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Bibliographie

«~ Climatelogle

- Consommation

- Consomrnat 1on

Histoire des probabilités

I.E MAISTROV : Probability theory A historical Sketch -~ ACADEMIC PRESS 1974
TODHUNTER : A history of the mathematical theory of probability
CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS 1865 et CHELSEA NEY YORK 1962
Dans les 2 tomes de DIEUDONNE - Histoire des Mathématiques - C'est
LOEWE qui retrace le travail sur les probabilités
J.P BENZECRI - Histoire de 1'analyse des données,
1)} Réunions Inter-IREM avant 1973

L'enseignement des probabilités - Colloque lnter-IREM - Lyon, mai 1972 (90 p.)

L'enscignement des statistiques - Colloque Inter-IREM - Clerzont, mars 73 (120 p.)

7} Recherche 1.R.R.P. lnter-IREM 73.02.9.01 {1973-1978)

A/ Compte-rendu des collogues

- Paris, avril 1974 (50 p.)

- Clermont, octobre 74 (38 p)
- Toulouse, mai 75 (69 p)
- Lans en Vercors, mars 76 (43 p)
- FEveux, novembre 76 (53 p)
helle-Tle, 1977 (90 p)
En liaison avec la recherche I.N.R.P :
Jeanne BEGUE (EN Foix) Statistiques et probabilités au cours moyen

1973-74 premiére partie IREM de TOULOUSE

deuxidme partie
Combinatoire au cours moyen (autour du triangle de Pascal)

1974-75 TREM de TOULOUSE

1975-76 (15 CH] 10 CH2) "
PROBABILITES ET STATISTIQUES A L'ECOLE ELEMENTAIRE - IREM de CLERMONT FERRAND

(sous presse)

L/ Analvsc de données dans le ler cycle

- Recherche pédagogiques n° 101, 1.K.R.P., 1979 (120 p)

Reférences des dossiers

Climatologie (Bordeaux, Brest, Strasbourg) - 1.R.E.M. de¢ bordeaux

(Brest, Chateauroux, Orléans, Strasbourg) - 1.RK.E.K. ¢'Orléans
Consommation d'eau & Grenoble - 1.R.E.M. de Grenoble

d'électricité dans le Sud-est de 1971 & 1975 - 1.R.E.}¥. de Lyon

d'électricité le de mercredi du mois de décembre dans le Sud-est

i.R.E.M. de Lyon
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Effectifs scolaires - 1L.N.R.P. Paris
Etude de performances sportives - I.R.E.M. de Bordeaux
Evolution de la population en Gironde et en Dordogne - 1.R.E.M. de Bordeaux
Football - T1.N.R.P. PAris

Immatriculation de voitures dans le département du Rhéne - 1.R.E.H. de Lyon
Immatriculation de voitures dans les pays de la C.E.E. - I.R.E.M. de Rennes
Loire - 1.R.E.M. d'Orléans

Loisirs - vacances - 1.R.E.M, d'Orléans

Mesures de la longueur d'une salle - I1.R.E.M. de Bordeaux

Port de Bordeaux - 1.R.E.M. de Bordecaux

Port de Rouen - 1.R.E.M. de Rouen

Résultats sportifs - I1.R.E.M. de Grenoble

Sondages - 1.R.E.M. de Paris-Sud

Taille d'éléves de 5e d'un C.E.S. d'Orléans - I.R.E.M. d'Orléans

Taille et poids d'éléves de 5e d'un C.E.S. de Valence - I.R.E.M. dc Grenecble

Taille, poids envergure et résultats sportifs - I1.R.E.M. de Renncs
Taille et poids : croissance de la naissance & 16 ans - I.R.E.M, Cflridan:
Télévision - 1.R.E.M. de Rouen

¢/ Calcul dec probabilités dans le second cycle

Recherches pédagogiques n° 104, I.N.R.P., 1979 (80 p)

3) Publications des 1.R.E.M.

BREST - Introduction aux probabilités (J. Bocle), janvier 1978

CAEN - Pour une initiation 2 la statistique et aux probabilités (1975)
CAEN - Probabilités Livres 1, 2, 3, 4.

CLERMORT - Thémes probabilisables {1978)

DIJON - Papes et calculs choisis de Blaise Pascal (1978)

GRENOBLE - Probabilités 1 (1975) et 2 (1978)

LILLE - Analvse de la Fiche '"La Ville de New-York" (1978)

.

LILLE - Bulletin n® é& - La loterie (p 22 a 33) (1977)

LYON - Compte-rendu du groupe “Simulation d'événements aléatoires” (St- Etien-
ne, 73-74)
LYOR - Initiation & la statistique et aux probabilités - Sans tambour ni

trompettes - ITREM 15 (1979) (p 23 3 30)
MARSEILLE - Calcul des probabilités et arithmétique (1978)
MONTPELLYER - Statistique descriptive (1973}

MONTPELLIER Probabilités et statistiques, classe de lére A,B,C,D,E (1973)

MONTPELLIER - Probabilités (1979)
NANCY - La loi binomiale (cours programmé) (1975}
POITIERS- Sur 1‘'enseignement des probabilités au lycée (C. Bloch) (1973}
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? - POIT1ERS- La régle des partis (1977)
- POITIERS - Fiches pour l'enseignement des probabilités (1978)

1 - RENNES - Eléments de probabilités (R. Gras), mai 1973

2 - RENNES Vous avez dit graphique (1979)

3 - RENNES La vente des journaux 3 St-Brieuc (1978)

4 - RENNES Le cheptel porcin en Bretagne (22me AB,T ; lére B,G)

5 - RENNES Activités interdisciplinaires en 2éme AB (Recherche I.N.R.P. 78-02-
4-14, Mathématiques et compréhension des processus économiques
(T : 1979 ; 11 : 1980)

} - STRASBOURG - Informatique quand tu nous tiens (1976)

BORDEAUX - Cahier n® 1 (1974) et Atelier mathématique R.T.S (1975)

4) Documents publiés par 1'A.P.M.E.P.

Brochures

L. Guerber et P.L. Hennequih - Pour apprendre 3 conjecturer

1 - 1/ Initiation & la statistique - 1967 (238 p)
2 - 2/ Initiation aux probabilités - 1970 (238 p)
3 - Hasardons-nous {15 articles) - 1976 (218 p)

4 - Analvse des données - Tome 1 (sous.presse)

5 - " " Tome 2 (en préparation)

Articles du Bulletin de 1'A.P.M (dans 1'ordre chronologique ; le
premier nombre indique le n® du
bulletin, le second li page)

] - P.L. Hennequin : L'enseignement de la probabilité et des ttatistiques en

premiére et terminale depuis 1970 - Bilan de 1'expérience (280,570)

? - C. Boucher : Jeux de simulation (287,9)

3 - D. Feneuille : Echec ou expérience (287,43)

4 - L. Schluraff : Apropos de la notion de probabilité conditionnelle (288,234)

5 - Melle Monsarrat : Elections et mathématiques (290,529)

6 - P.L. Hennequin : Pour un enseignement de la statistique dans le ler cycle
(290,535) (292,58)

7 - J.M. Monnez et J.C. Petit : Probabilités et statistiques dans le second
cyele (291,716)

8 - . Lescanne : Les mathématiques hors de 1'école dans les sports et dans le:
jeux (291,716)

§ - F. Huguet : Un probleme de simulation (291,791)

10 - R. Grac : A propos d'un probléme de simulation (291,794)

E. Sorin : Analyse probabiliste des tests d'aptithde QCM (295,607)

12 - J.P. Guichard : Quadrillages et probabilités (295,627)

J. Badrikian : Simulation (296,865)

14 - Berthold, Henning, Mangeney : Organisation et réalisation d'une loterie

"mathématique™ (297,17)
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15
16

17

18

19

20

21

22

A. Tortrat : Sur le probleéme T.C., Paris, Juin 1975 (302,115%)

Régionale parisienne de 1'A.P.M.E.P. : Rapport sur le probléme de T.C.,
Paris, Juin 1975 (302,121)

D. Feneuille, D. Mathieu, Phan Than Lun : lnitiation 2 la méthodologie de
la recherche expérimentale ; la notion de plan d'expérience (304,542)

C. Bloch : Formation initiale des maftres (305,795)

A. Tortrat : Sur un exercice de probabilités (306,910)

C. Bloch : Sur un exercice de calcul des probabilités (307,419)

P. Clarou et G. Gachet : Approche des probabilités et des statistiques de
premiére A (312,25).

H. Moritz, M. Blanchard et C. Bloch : Remarques sur le programme de probabi-

lités dans les sections A,B,C,D,E des lycées (312,38)

4 B
4 B
4 B
4 B
4 B
4 B

6.
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23
24
25
26
27
28
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C. Estezet : Initiation aux probabilités : une situation ouverte (312,46)
P.L. Hennequin : Encore que)ques ouvertures (312,6))

G. Rebel : Publicité ! (316,809)

C. Bloch : Arvétons les frais (316,812)

C. Bloch : Jouer au loto suivant Euler (318,223)

F

Pluvinage : Bases des probabilités concrites (3 paraitre)

5) Réunions internationales

The teaching of probability ans statistics, Carbondale, mars 1969 ; Wiley, 1970
Statistics at the school level (Vienne, septembre 1973) (242 p) (374 p)
L'enseignement des probabilitis et des statistiques (Bordeaux, aodt 1974)
1.R.E.¥. de Bordeaux (170 p)

The teaching of statistics in schools (Varsovie, aoiit 1975)- Edité par E. Breny

1976 (77 p)
Approche des statistiques par des enfants de 11 3 15 ans (Grenoble, 6-10 sept.

1976) (51 p)

&) Ouvrages diver: =n langue frangaise

Bachelard : Le nouve! csprit scientifique {1934)

" L'activité rationnaliste de la physique contemporaine (1951)
koursin Sondages, statiskiques, la forme scientifique du mensonge ? Tchou 197
- A&, Enpel L'enseignement des probabilités et de la statistique - CEDIC

Tome 1 (1975) (307 p)
Tome 2 {1979) (386 p)
Mathématique élémentaire d'un point de vue algorithmique - CEDIC (1979)(320 p
M. Glavmann et T. Varrz : Les probabilités a 1'école - CEDIC (1973) (223 p)
G. Noel et J. Bastier : Mathématiques et calculatrices de poche - Technique
et vulgarisation (1978) (162 p)
J. Monod : Le hasard et la nécessité - Le Seuil (1970) (220 p)

L. Ri&de : Tentez votre chance avec votre calculateur programmable - CEDIC (95 p
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T. Varga, M. Dumont Combinatoire, statistique et probabilités dv 6 3
J4 ans - 0CDL (1973) (i28 + 120 p)

1. Xenakis Musique, Architecture - Casterman (1976) (238 p)

7} Quelques ouvrages en langue anglaise

F. Mosteller, Chairman, W.H. Kruskal, R.F. Link, R.S. Pieters and G.R. Rising
The joint committee ou the curriculum in Statistics and Probability of the
American Statistical Association and the National Council of teachers of ma-

thematics (editors), a series of 4 books ans 4 teacher's manuals

(a) Statistics by example Exploring Data (125 p)

{h) ' " Weighing chances (j45 p)

(c) " " Detecting Patterns ()46 p)

(d) " " Finding models ()46 p)

Addisen-Wesiev Publishing Co.. Inc., 2725 Sand Ril) Road, Menlo Park,

V.S 4.0 1973

Caliiarnia,

truskal, R.F. Link, R.S. Fisierse.

Jugiti M. Tanur, FiMasteller, Chairman, W.H.
and G.E. Ricing. The joint Commitles on the curriculum in Statistics and Fro

the American Statistilcal Association and the Nationa! Counci . of

babiliey of

teachers of Mathemstics (editors), Statistics : A guide to the unknown.i-o" B
Holden-day, Inc.. 500 Sansome Streel, San Francisco, Califormia, U, S. 4. ()1472)
evue "Teaching in Statistics' Sheffield - lévre année (1979)
W. Feller An inttoductlon to probability theory ans its applications - Vol 1
(195¢) (510 p)

8) Histoire des probabilités et de la Statistique

J.P. Eenzecri Histoire et préhistoire de 1'analyse des données ~ Cahiers

de 1'analvse des données - lére année : 1,2,3,4 - 28me annde 1 - Dunod 1%76
P. Levy Quelques aspects de la pensée d'un mathédmaticien - Blanchard 1970

M. Loeve Chapitre X11 - Calcul des probabilités dans “"Abrégé d'histoire

des mathématiques' - Jean Dieudonnd - Hermann 1978
Poohoeroand 0 Do la combinsioire aux probabilitds - Mzsperc 1975
Fextes ancionc

Leornoull ATe (onjectandi - hasel 1719 et Elanchard

1'appui de la découverte de Laplace cur lc

CRA Sci

Lonsidérations i

ce1 de Frobahilités dans la méthode des moindres carrés - FPerais

CA0Y L 1ESS
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3 - C.F. Gauss: Werke -~ 12 vol. - Gottingen 1870 - 1927

C. Huygens Oeuvres complétes - T XIV - M. Nikoff - La Haye, 1888 - 1950

Laplace Théorie analytique des probabilités - Oeuvres complétes - Tome 7
Gauthier-Villars, 1886

- A de Moivre Doctrine of chances - 1718 et Chelsea - New York 1967

- P.

B.

- D.

de Montmort : Essai d'analyse sur les jeux de hasard - 1708

Pascal Oeuvres compl2tes
Poisson Recherche sur la probabilité des jugements en matidre criminelle
et en matiére civile précédée des re2gles générales de calcul des probabilités,

1637,
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a-1/ OFRATEME

16 mn

Hasard ct apprentissage (Chantiers mathématigues 71-7z & 72-73) 30 rm

Diacnostics en toxicologie | " " " '

tucde ¢'un central téléphonique ( " " " " '
‘erbre ge Roel { " " 71-72 ) .

[ #r 1 [N

Les crolesents Gu boulancer |

loi binomiale vers 1z loi de Laplace-Gguss

{Chanticre nathématiques 71-72)
Premiéres découvertes des lois du hasard & 1'école élémentaire
R.T.S 1975

a-2/ Service du

“

Convercence ce la

film cde recherche scientifique

FIPEOCREAMME (Cent:¢ Condorcet) 196€ - 18 mn
FORMULE MULTINOMIALLE (Centre Condarcet) 1966 - 14 1nrn
JNTRODUCTION A L» 121 BIROMIALE ({(Centre Condorcet) 1¢77 - 11 mn
INTRODUCTION 2 L), _OI DES GRANDS NOMBRES (Centre Conoorcet) 1966 -
18 mn
LO1 ARCSINUE (Centre Condorcet) 1967 - 17 mn
LO] EXPONENTIELLE (Centre Condorcet) 1967 -(1 : 15 mn: 2 12 mn)
TRIANGLE DE PASCAL (Centre Condorcet) 1966 - 15 mn
Képdtition ces épreuves et tendances vers le loil norrele (Sup-kero)
©omn.

by f_rmm ou Super &

-1/ OFRATEME
Schéme ce Bernoullil 1¢75 - S5 mn

cas symétrigue - 1571 - %t mn

Cenveraence vers la courbe en cloche,

.. . . :
fonvercernce vere le courbe en cloche, cas disymetrigue

b..7/ Tilme mathémestigues programmés (Unrversate ce Cliermont

a4

Cendm: e Bernoulli et loi des grends nombres - 1975 - 11 7o
. . . - A
Convercence Q¢ le DInomiéic vers lg courbg €n CIOoTnE - i A




GROUPES -

TYPE F

N° Théme

F11 Ensemble des U.F., de Didactique

F12 U.F. - Math-E.N.

F13 U.F. - Math-DEUG

F14 U.F. - Math-Techno

F15 Evaluation des U.F,

F3 U.F. de palier

F4 E*igen?es préalables aux U.F. de
didactique

F5 U.F. optionnelles

F7 Relations institutionnelles

F8 Passé, Présent, avenir de la Recherche
Pédagogique dans les E.N.

F Ordinateur & 1'Ecole Normale
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croUPE F11

ENSEMBLE DES U,F., DE DIDACTIQUE

ANIMATEUR-RAPPORTEUR
NICOLE GAUDELET

Au moment de ‘a mise en place de la nouvelle formation des instituteurs,
on parle beaucoup de morcellement de la formation.L'objet du groupe était de faire
1'inventaire des moyens mis en oeuvre pour assurer une certaine cohérence dans cette

formation.

L'analyse des réponses au questionnaire montre qu'il était peut-&tre pré-

maturé d'envisager cette question,chaque E.N. faisant face en priorité a ses proble-

mes immédiats de mise en place de chaque U.F.

Envisageons toutefois des critéres pouvant intervenir dans la recherche

d'une certaine cohérence,
Elle peut &tre assurée par la constitution d'une équipe de formateurs res-

ponsables d'un groupe de normaliens.
Cette équipe existe souvent dans les petites écoles normales du fait du

petit nombre de professeurs.Par contre,dans les E.N. plus importantes,les différen-
tes interventions en mathématiques sont rarement assurées par la méme personne;il
arrive méme que 4 personnes différentes prennent en charge 1'U.F. math E. N, ,1'U.F,

math-techno.,la mise A niveau,et 1'U.F. de palier,
Souvent l'absence de moyens ne permet pas les coordinations souhaitables.

Partout ol il y a stabilité du personnel d'encadrement d'un m@me groupe
de normaliens,il semble que la formation soit ressentie comme étant plus cchérente,
et plus facile 3 metlre en place,

La répartition des contenus entre les U.F. semble &tre la régle générale,
La formation relative & la plupart des contenus ne dure effectivement que 3 mois et

ne bénéficie pas de 1'allongement du temps de formation.
S1 1'idée de reprise de certains contenus parait iIntéressante,elle est dif-

ficile & prendre en compte du fait de l'importance -nécessaire- des contenus & abor-

der et du peu de temps dont on dispose réellement,

L'ancienne formation nermattalt de mettre en nlace des activités origes en
charge par 1'équipe des formateurs et dont les objectifs n'étaient pas propres i une
certaine discipline,pa~ exemple,certains objectifs méthodologiques:

-savolir utiliser une documentation

~-savoir rédiger un rapport

-savoir élaborer ou utiliser une grille d'analyse de séquence pégagogique

-gavoir élaborer des procédures d'évaluation

De telles activités n'apparaissent qu'exceptionnellement,soit par absence
d'équipe,soit par mangue de temps ,soit du fait de l'importance des contenus relatifs

aux différentes U,F,
L'organisation actuelle semble favoriser les objectifs de contenus propres

& chaque discipline et accentue les difficultés de prise en compte d'objectifs de for-
mation plus généraux.

L'existence d'instances de concertation entre formateurs et éléves-insti-
tuteurs est trés rare.Dans ces conditions,les éléves-maitres suivent la formation qui
est proposée.Lle choix d'un parcours individualisé poserait souvent des problémes d'or-
ganisation insurmontaoles pour la plupart des E.N,

Il faut toutefois signaler pour une E.N. un rédle de relais entre professeurs
et normaliens assuré par les tuteurs,
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Signalons enfin des problémes qui se sont dégagés & travers nos échanges:

-1'évaluacion individuelle de chaque U.F. en fin de Lrimestre est pesante pour les
classes qui accueillent les normaliens et pour les formateurs,

-la mise en place d'un travail pluri-disciplinaire,pourtant souhaité,est difficile
voire impossible)faute de temps.

-la continuité pourrait 8tre réalisée dans les U,T, de palier,mais les difficultés
de coordination entre les formateurs intervenants dans ces U.F. (I.D.E.N.,C.P.A.I.D.E.N,

C.P.E.N,,P.E.N.) sont encore trop importantes.

-le role de 1'U.P.Unlv., par rapport &4 1'U . F.E, N, est mal défini;comment concevoir
1'apport d'un enseignement universitaire,étant donné le niveau des éléves-maitres
en mathématiques? Il en résulte souvent une simple répartition des contenus.En parti-
cuiler ce qui figure dans le paragraphe"combinatoir€ figure toujours dans les conte-

nus de 1'U.F.Univ.

Il parait intéressant de définir des objectifs intermédiaires propres: &
chaque U.F. ,qui ne soient pas exclusivement des objectifs de contenus, et de n'éva-
luer l'ensemble des objectifs de formation en didactique qu'en fin de formation,ce que
ne rend pas possible l'organisation actuelle mise en place dans la plupart des E.N.
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GrourPe F12

U.F, MATH - E.N.

ANTMATEURS—~RAPPORTEURS |

GERARD SAGUERRE
LUCIEN LE GREVELLEC

Aprés avoir pris connaissance du dépouillement de 1l'enquéte réalisée
auprés des E.N. (Voir Annexe I pour ce qui concerne la conception de l'encadre-
ment et l'évaluation - Annexe II pour ce qui concerne les contenus et les types
d'activités), le groupe a précisé les objectifs que 1'on pouvait fixer a son
travail : essayer de présenter quelques exemples d'U.F. Math E.N. parmi lesquels
un P.E,N, pouvait effectuer un choix.

Il ne pouvait &tre question de tout discuter en un temps limité 2
5 heures et 3 points ont plus particulidrement retenu l'attention du groupe
~ contenus - activités ~ travaux des F.M. et évaluation - réle des intervenants,
en particulier psychopédagogues, C.P.E.N. et C.P.A.I.D.E.N. Certains de ces points
recouvraient des sujets traités dans d'autres groupes (F 15 - F 16 en particulier)

mais il semblait impossible d'éliminer ces points de 1'étude d'une U.F. Math E.N.

II~ Les contenus 4

Dans la grande majorité des E.N.,, l'absence de contact avec l'Université
a conduit pour cette année l'dquipe chargée de la conception de 1'U.F, (ou le
P.E.N. responsable de cette U.F.) A l'organiser sans tenir compte de cette
contrainte.

Le groupe est unanime pour considérer gque le temps imparti aux mathé-
matiques ne suffit pas 2 traiter de fagon satisfaisante tous les paragraphes
du "programme'.

- Aussi certains E.N. ont-elles parié sur la possibilité d'un transfert
de la part du normalien en centrant 1'U.F. sur 1'étude approfondie d'un ou deux
theémes et en faisant l'impasse sur les aulres : ici on propose un choix d'U.F,
centrées sur des sujets, les normaliens choisissant leur U.F. en fonction des
theémes (ou A la téte plus ou moins avenante du P.E.N. ! )}, 1, dans le cadre

d'une U.F. on laisse choisir au normalien un théme qui sera le centre de son

travail 3 1'E.N,




12,

Le gros avantage est de permettre un travail en profondeur mais des
probleémes importants se posent ! liaison avec U.F., Math DEUG ? Le transfert
se fera-t-il ? Comment un E.M. peut~il choisir en connaissance de cause au

début de sa formation ?

- Un autre choix est plus fréquent : c'est l'équipe de conception qui
choisit les paragraphes du programme & étudier, ce qui n'interdit pas de laisser
chaque normalien étudier, en travail personnel, un sujet de fagon plus appro-
fondie. Il y a, 12 aussi, quelques problémes : de toutes fagons, arrivera-t-on
a4 tout faire ? Lorsque la concertation avec l'Enseignement Supérieur sera
établie, comment se fera le choix 7 d'une facon "logique'" ? en fonction de la
spécialisation de 1l'Universitaire chargé de 1'U.F. DEUG, le P.E.N. faisant

Me reste™ 7

{11-

Types d'activité et évaluation 4

On retrouve & peu prés partout les 3 types d'activité classique.

1°/- a) recueil d'informations apportées par le P.E.N. sous forme de "cours"
destiné 3 tout ou partie des E.M. ; fournies par une polycopie résumant
ce qui paraft l'essentiel de 1'information nécessaire sur un sujet ;
fournies par une bibliographie détaillée et précise (on ne se contente
pas du titre d'un ouvrage, on indique les chapitr-s 6u les pages

importants)

b) activité du normalien & 1'E.N. : travail sur un théme, par groupe en
général, avec l'aide d'une documentation (bibliographie + grille)

- exercices 'théoriques' -

¢} travail dans les classes - On trouve une trés grande variété tant
dans la fagon dforganiser le travail que dans la fréquence de réalisa-

tion des lecgons.
Voicli un exemple assez original :

Travail dans les classes 2 heures par semalne
18 Normaliens répartis en 3 groupes de 6
1 groupe travaille dans un C.P,

- d° - C.E.

- d° - C.M.
Chaque groupe reste dans la méme classe durant toute la durée de 1'U.F,
(6 semaines environ, car la lére et la dernidre semaine on travaille 3
1'E.N.). Lors de la premidre séquence, c'est le C.P.E.N., qui présente
sa classe en faisant une courte legon. Puis, préparation avec les 6
normaliens de 1'ensemble des séguences qui consistera en un travail
suivi (par exemple, numération en C.P. ...). Les normaliens se répar-

tissent les séquences de fagon 3 ce que chacun ait au moins une fois

la responsabilité de la classe,
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Lors de chaque séance de travail (2 h), il y a donc une "legon" faite
par un normalien (2 laquelle les autres participent également en obser-
vant les enfants ou éventuellement en prenant un groupe d'enfants en
charge), puis discussion sur la lecon et préparation dans les grandes

lignes de la legon suivante.

A la fin de 1'U.F. chacun des 3 groupes communique aux autres le résultat
de son travail dans les classes ~-contenu, difficultés rencontrées,

observalions).

Le P.E.N,, lui, va dans un seul groupe chaque semaine, 3 tour de réle

Lorsque les séquences d'activités dans les classes sont lides au thime
étudié, le groupe s'est posé la question de choisir entre les ordres

possibles a b c, ¢ a b, etc... Il est vite apparu que chacun
d'eux avait ses avantages et ses inconvénients, et qu'a la limite, les

6 ordres possibles étaient également défendables

2°/- Evaluation - Evaluer quoi ? Cette obligatoire question n'a pas trouvéd de

réponse satisfaisante, surtout en ce qui concerne les compétences. Peut-on

d'ailleurs, au 1/3 de la formation, porter un jugement sur la capacité a

enseigner d'un E.M, ?

a)

b)

Contrdle des connaissances - L'accord se fait dans le groupe pour penser
qu'il est nécessaire. Le contrdle terminal, jouant un rdle de couperet,
parait peu satisfaisant et un contr8le continu permettant de mieux
préciser et orienter le travail des E.M. semble indispensable. Mais,

icli encore, apparalt la contrainte du temps insuffisant encore rogné

par les contrdles.

On rencontre encore des E.N. ob les E,M, refusent tout contrdle ou
certaines formes : refus de remettre des dossiers - de faire un travail
individuel par exemple, mais les situations sont trés différentes d'ume
E.N. a l'autre.

Les modalités de contrdle examindes par le groupe n'ont rien d'originél :
travail sur table en temps limite - examen de dossiers comportant tout ou

partie des rubriques usuelles : notes de cours - travaux personnels -

travaux de groupe - préparation de séquences

Contrdle des compétences - Il ne dépend pas uniquement de 1'organisation
de 1'U,F. Math, mais d'une organisation générale, Ceux qui ont pratiqué
"réglementairement'" le contrdle de chaque E.M. constatent que la situa-

tion est démentielle (surtout avec de gros groupes de plus de 20 E.M, !)
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Pour remédier 3 cela, quelques solutions ont été adoptées ici ou 13
= un seul contrble pour l'ensemble des 4 U.F, Le P.E.N. de math ne voit
alors approximativement que le 1/4 des normaliens. Il complite ou non
pour les 3 autres quarts & l'aide des préparations des séquences de stage.
- les E.M. ayant été déja observés dans la partie de 1'U.F., qui se passe 2
1'E.N., on confie aux C.P.E.N. le soin de porter une appréciation sur les
E.M. qui ne semblent pas devoir poser de probléme, le contr8le ayant liecu
sous la forme prévue par les textes simplement pour les autres. Cette fagon
de procéder ne peut étre utilisée que pour les U.F. des trimestres ne com~
portant pas d'U.F, de palier, puisque dans ce dernier cas, le stage a lieu
dans les classes du "terrain" en général.
Le probléme posé par le rattrapage d'une évaluation négative a &été évoqué.
S§i le 3&me trimestre permet d'organiser ce rattrapage pour les U.F. du 2e,

la question n'a pas trouvé de réponse pour les U.F. du 3e trimestre.

I111- Rbles des psychopédagogues et des C.P.E.N. (ou des C.P.A.I.D.E.N.) dans 1'U.F.|

- Les situations sont assez diverses.
La ot le psychopédagogue intervient, il peut le faire saul ou en co-animation,
et peut jouer des r8les divers : apport d'information - éclairage différent
de celui du P,E.N. de Math sur certains sujets (par exemple : symbolisme)
- aide dans le travail personnel ou en groupe - observation des éléves pendant
les séquences dans les classes - Dans certaines E.N,, son travail dans 1'U.F.

de math est partie intégrante d'une U.F. de psychopédagogie.

- La participation des C.P.E,N, est parfois régulidre : pendant toute la durée
de 1'U.F. un C.P.E.N, (ou plusieurs) participe aux travaux - parfois elle est
épisodique : le C.P.E.N. n'intervient que dans les travaux liés au niveau de
la classe qu'il occupe ou simplement lors de la préparation, la réalisation
et la discussion de séquences.

Dans une E.N., la participation des C,P.E.N. & 1'U,F, est considérée comme

un moyen de formation des C.P.E.N,

- Dans une E,N. ot les normaliens travaillent en groupes constitués de fagon
permanente, le P.E.N. s'occupe d'un groupe, des C.P.E.N. s'occupent des autres,
Il a semblé & plusieurs membres du groupe qu'il y avait 1a un danger de substi-

tution et qu'il fallait manier avec précaution un tel type d'organisation,

Pour conclure, l'impression du groupe sur ses travaux a été qu'ils
risquent d'apporter assez peu de choses 2 d'éventuels lecteurs du compte rendu,
mais qu'ils ont été utiles aux participants, cette utilité prenant son origine

dans les discussions qui ont accompagné l'étude des divers problémes posés.
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GROUPE F14

U.F. MATHEMATIQUES - TECHNOLOGIE

ANIMATEUR : ROGER CREPIN
RAPPORTEUR ! ANNIE BOURDIL

Un CPEN, 3 physiciens, 10 mathématiciens composaient ce groupe. Le dossier a été
constitué par ltintermédiaire dfun questionnaire ENVOYE aux PEN des é&coles normales,
Le bilan des réponses regues {au nombre de 18) fut dtabord fait,
Ce questionnaire comportait 3 parties : conception, encadrement, évaluation.
Conception 1
Les différentes personnes associées A 1'élaboration du projet, & ses différents
stades ont été : toujours le PEN de mathématique, le PEN de physique
lorsque le poste existe {par la suite mathématique et physique seront
notées M et P) ; quelquefois le PEN de TME ; assez souvent le PEN de
psychologie j un DEN § pas de CPAIDEN mais présence des CPEN ; les IDEN
ont &té parfois invités 34 la conception de 1'UF,
Le projet a été congu et préparé t en tenant toujours compte des objectifs et
des activités des autres UF de M, et 4 50% de ceux dea autres UF § dans
9 cas sur 10 en ne pensant pas aux différents parcours possibles pour
un éléve-maftre,
Encadrement
Interventions : Sont intervenus de maniére permanente t le PEN de M (certaines
fois 2 PEN de M, le second intervenant réguliérement), les CPEN (nombre
variant de 1 4 6), le PEN de P lorsque le poste exiamte § quand il n'exis
te pas, il est remplagé par le PEN de TME (4 fois sur 18) ou le PEN de M
le PEN de T™E intervenant en permanence ou réguliérement, Le PEN de
psychologie intervient réguliérement ou occasionnellement. D'autres
intervenants occasionnels : un historien, un ingénieur, un vérificateur
des poids et mesures, 1'ANSTJ, CPAIDEN et supérieur risquent de particie-
per en 1980 A Nice, |
Coordination entre formateurs, formateurs concernés 3 PEN de M et PEN de P j
3 fois sur 18 les autres PEN ont été réunis,
Horaire hebdomadaire pour cette concertation : 3 heures,
Coordonnateur de 1'UF, son r8le 3 PEN de M et PEN de P dans 50% des cas j PEN
de M environ 1 fois sur 3 §y PEN de P seul environ 1 fois sur 5.

Interventions simultanées t Certaines ont eu lieu mais tous les PEN le désirent.

Evaluation 1@

Cette partie a eu trés peu de réponses car, lorsque le questionnaire a &té regu,
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prasque aucune EN ntavalt fait 1%évaluation de 1'UF,
L'évaluation des connnissances sfest fafte ou se fera par un devoir sur table,
une partie M et une partie P (jury les PEN),
Le contr8le continu, lorsqutil existe a les mémes modalités, Les conditions de
validabilité de 1'UF sont trés variables : en général, il faut la moyenne.
Un tour de table permit ensuite aux participants de faire connaftre leurs
questions
Quels sont les thémes & traiter ? Quel est 1'intér&t des normaliens 7
1*impact du contenu ? La place de 1'UF dans le parcours du normalien,
du groupe normalien ? Quelle est l'organisation des diverses UF ?
soutien, mise A& niveau cn vue de 1'UF ? test préliminaire pour 1! UR ?
Qui fait cette unité ? Faut-il un matériel spécifique ?
Un bilan est donc fait des thémes étudiés pendant 1'UF dans chaque EN, Deux
parties sont imscrites dans les textes officlels : étude de ltobjet
technique et mesure,
Divers fonctionnements sont relevés : - Interventions des PEN de M et
de P t 1'un traitant la partie "objet technique", ltautre la partie
"mesure", interventions avec ou sans concertation, simultanées ou pas.
= Interventions du PEN de M seul (se limitant alors & la géométrie ou
faisant avec ses possibilités), ou PEN dec M avec PEN de TME, quand il
nty a pas de PEN de P « Interventions quelquefois des PEN de fisycholo-
gie ; et quelques autres interventions pointillistes { une folis
intervention de 1YANSTJ,
Plusieurs thémes ont été traités avec les normaliens i - Pour la partie
objet technique : engrenages, montages électriques, mssoreuse a salade,
énergie solaire... Des séquences dans les classes ont &té réalisées sur
les thémes t étude de la bicyclette , cssoreuse i salade, cers-volantS..
~ Pour la mesure § aires, longueurs, volume, géoplans, mesures techno-
logiques, activités géométriques...
-~ L'importance du temps consacré aux 2 parties a été variable,
Des problémes de matériel se sont posés quelquefois : manque de matériel
Trois sujets ont été ensuite choisis pour la suite des journées 1
~ Mesure géométrie t doit=on les traiter ensemble 7
= Faut-il inclure dans 1'UF, une partie TME ou pas ?
- Faut=il faire la séparation M - P?

Premier théme cholsi : mesure

Questions : Comment 1'intégrer dans 1'UF ? par qui sera traitée cette partie
du fait qu'il y aura au programme du CM 1 longueur, masse, aire j utiliw
sation dtun formulaire, encadrements - Comment réaliser un travail en
commun dans la mesure ol les interventions simultanées des PEN sont

refusées (10% possible quand le taux d'encadrement est supérieur i 10)
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'Y

Tous les participants émettent unanimement les voeux suivants i

le A 1%élaboration et la conception, une concertation étroite devrait avoir
lieu entre PEN de M et PEN de P,

2e Tous les 2 devraient ftre coordonnateurs, donc nécessité qu'au point de
vue horaire et administrativement les 2 PEN soient sur "le mBme pied d'égaw
lité",

Je Interventions pendant 1'UF 1/3 Mathématique, 1/3 Physique, 1/3 cointerw
vention. Pour réaliser cela, 1 . 1/2 année payée pour chacun des PEN, pour
cette UF serait souhaitée et apparatt nécessaire,

e La "connaissance de l'enfant" sera intégrée A chaque UF,

Deuxicme thiéme 3 géométrie

Doit=eclle 8tre traitée dans cette UF ou pas ?
Une remarque est faSte : 71 v a eu total moins dtheures de M dans la nouvelle
formation (en comptant 1'UF-EN et 1'UF--DEUG) que lors des 2 ans de
1tancienne formation. Certains ont résolu ce probléme en traitant
dans 1'UF-DEUG les transformations.
Une question est alors posée : Qulest ce qui paraft, qui est nécessaire en
géométrie pour cette UF technologie ? Certaines bases paraissent
nécessaires : connaissance des formes planes, les transformations

gtométriques,

Des conclusions se dégagent : - Des liaisons sont souhaitables entre certai-

nes UF (par exemple TME), les UF étant trop séparées les unes des autres,
- les parcours divers ne paraissent pas génants & condition que, certaines
parties ayant &té traitées dans une UF, on sache que les autres parties

seront traitées dans ltautre UF,

Troisidéme théme t Séparation MP

Ce théme fut abordé par lt'intermédiaire de questions posées par un physicien

(notdé aussi P) ‘
1. Les mathématiciens (notéaes aussi M) que voient-ils, que pensent ils
ne pas relever du domaine des P sur la mesure ? Le travail avec les
normaliens est différent actuellement : On ne s'intéressec rlus
seulement au contenu, mais aussi i la démarche. Les normaliens sont
nmis dans des situations identiques A celles des classes. Un exemple
est donné sur des "manipulations" sur les aires : mesures, cncadre-
ments 4 1'aide dtun quadrillage, aires équivalentes. Un probléme im-
portant est celul des encadrements i divers aspects sont A voir sur

des exemples,
2e Bt le probléme des unjités 7 Référence est fafte qux normes AFNOR

du ministére de 1V'industrie,
Une question se posa alors t ce travail est-il formateur ou pas ? Ne faudrait
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il pas plutBt travailler sur les encadrements ?

Un exemple est pris 2 le langage courant fait donmer la taille d'une
personne en métre P ¢ Pourquoi pas en cm ? Car 14, on ahorde la notion
d'ordre de grandeur, Notre taille est de 1'ordre de grandeur du métre.
Physiquement c'est un cnecadrement. M t Utiliser les nombres & virgule ¢
noie le probléme. Il vaut miecux utiliser les nombres entiers. P ¢ un
autre probléme important pour nous P, ctest la diéfinition de la grandews
d mesurers M: Lorsque je veux mesurer quelque chose, je cheoisis un
outil, il existe un outil fondamental (exemple pour les aires § collecw
tion de quadrillages), ce n'est pas forcément 1'unité qui est importane
te, P: Pour nous, pour mesurer, par exemple le diamétre creux d'une
hille, un instrument de mesure est nécessaire. Il permet de donner une
solution, M ¢t Notre r8le est de créer, pour cet exemple, une image
mentale de segment 1a o il nty est pas. On ne peut faire de géométrie
sans image mentale, Ce qui est important, ctest que chacun doit choisir
Pour un méme "nom", il faut en donner plusieurs formes et voir celles

qui sont possibles. L'image mentale dépend du contexte et de 1'objet

que lton donne,

Comment mettre en place les images mentales ?

P : Elles seront liées aux situations proposées : on ne meSurera pas

en général le diamétre d'un tuyau, mais on comparera plusieurs diamdtres
(A 1'élémentaire). Peut-8tre que l1'image mentale importe, le probléme
sera de trouver quelque chose pour faire las comparaisons (par exemple
des empreintes), M : Je ntai pas besoin d'objet matériel, Un instru-
ment fondamental cst le géoplan (différent du quadrillage). On se crée
des images, on ne peut codifier tout de suite. Au départ le carvé est
1'image de base j on privilégie le carré. Le travail sur les représen=
tations est important t De l'objet on passe aux représentations, puis
des représentations on passe & 1tobjet,

En M, que voyez=vous pour la mesure des masses ?

M : L'image que nous avons pour la mesure clest ﬁga Pour la mesure des
massaes, on revient au nombre t on doit construire un systéme de masses
marquées, La masse pour nous est le report d'une unité, P: Je me sers
de la balance, je me sers de 1'instrument de 1t'étude, {(Je ntai prati.
quemcnt jamais cssayé dtinventer un systéme d'unités),

Une remanpque est fafte : le vocabulaire nta pas d!'importance au niveau
de 1'école élémentaire,
Sur la notion dtincertitude 1t

P t Les calculs dtincertitude sont mis de cBté au bénéfice de l'ordre

de grandeur, des chiffres significatifs et aussi de tout ce que lton
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peut tirer des calculs de statistiques. Mais pour celay, i1 faut des
conditions trés précises pour les mesures. M ¢ On arrive 4 1'encadrement
mathématique § et en sciences physiques, la mesure peut 8tre autre A
cause de 1'instrument, P ¢ La valeur vraie on essaie de !'encadrer,
Plusieurs mesures sont faitess, Il n'test pas évident qu'avec cela on
arrive & un encadrement de la valeur vraie, m@me si 1'appareil est
fidéle ct précise. M ¢ Clest le probléme de communiquer les mesures 3
Nous on communique des résultats mais pas forcément des mesures ; NVest-
il pas important de parler de contre-exemples ? P : Toutes les gran-
deurs sont mesurables dans certaines conditions. Les grandeurs intensiwe
ves dAfinissent 1'état du systéme (température), les grandeurs extensie
ves peuvent Btre modifiées sans changer 1tétat du svstéme. T1 Yy a une
différence entre ces 2 types de grandeurs, Pour certaines, on décide
dtun zéro arbitraire : Ctest le choix d'une origine. L'altitude, 1'éner-
gic potentielle ne sont pas mesurables t par contre le denivelld et les
variations de températurc Celsius sont mesurables. Les vitesses stad-
ditiornent pour contre~excmples M : Un objet a différentes mesures, La
connaissance de l'une permct de décrire l'objet. Dans d'autres cas,
toutes sonl nécessaires, $i on veut construire un objet technique, il
faut connaftre plusicurs variables. Fn technolegie, guand plusieurs
grandeurs interviennent, on fait un compromis,

Conclusion ~ Proposition =~

Des documents manquent sur ces sujetss, Les participants émettent le souhait dlexis-

tence d'un journal sur le travail avec les normaliens, journal continu qui soft un

Jjournal d'échange entre EN,
L'IREM de Besangon, representé par BETTINELLI Bernard et Bernadette, PEDROLETTI

Jo Claude, est volontaire pour démarrer une revue d'échange des travaux faits dans
le cadre de cette UF, sur la formation initiale et la formation continue, en M et
M-technologic, Est &mis le désir de commencer malgré le probléme de 1taspect

financier non résolu,







GROUPE '3

U.F. DE PALIER

ANIMATEUR-RAPPORTEUR
ELISE MARTINELLI

Notre groupe a centré son travail sur deux points

A. A partir d'un questionnaire soumis aux participants du colloque, fai-
re le point sur la fagon dont les UF de palier ont été organisces dans les dif-

férentes ¢écoles normales.

B. Compte-tenu de la diversité des réponses et des difficultés rencontrées
dans beaucoup d’EN, tenter de faire quelques propositions sur ce que pourraient

étre les UF de palier.

A. LE QUESTIONNAIRE

1. Quelles UF de palier sont en place dans votre EN ?

2. Qui sont les coordonnateurs ?
3. Qui sont les intervenants ? Nombres d’heures pour chacun d’eux.
4. Nature des interventions.

Contenu des interventions en mathématique.

=t

6. Evaluation.

7. Conception ct préparation de PUF.

1. Quelles UF de palier sont en place dans votre EN ?

Nous uvons eu des réponses concernant 35 écoles normales. Parmi cel-
les-ci, cing n'ont pas mis cn place d'UF de palier pendant la premitre année

de formation.

Dans les autres EN, sont organisées une, deux ou trois UF de palier,
ce qui nous donne (es renseignements plus ou moins précis, sur le déroulement

d’'une vingtaine ’UF “maternelles” ¢t d’wne trentaine d’UF “cycle des apprentissa-

gcs" ou "CE. CM".




2. Qui sont les coordonnateurs de chaque UF de palier ?

Les réponses sont répartics de la manitre sui vante :
L ¥ S n
Pour les U “école maternelle

Le coordonnateur est : - un IDEN : 10 réponses.
un PEN et un IDEN associés : 7 réponses,
- un PEN psychopédagogic : 7 réponses.
- un PEN d'une autre discipline @ 3 réponses.

.

" . " " sy 2 . "
Pour les UF “cycle des apprentissagess ou cycle élémentaire ¢t moyen”

Le coordonnateur est : - un IDEN : 14 réponses.
- un PEN et un IDEN associés : 3 réponses.
- un PEN psychopédagogic : 6 réponses.
- un PEN d'une autre discipline : 5 réponses.

On peut constater que pour 60 % des UL répertoriées, le responsable
est un IDEN, parfois “assocté” a4 un PEN. (Encore qu’il soit difficile de savoir
si cela est possible administrativement).

Certaines réponses au  questionnaire manilestent une- inquictude devant

’ n . . " N \ . . .
unc déventuelle "main-mise” des IDEN sur les UF de palier. Ailleurs, il semble

qu'une bonne colluboration s’établisse entre les PEN et les IDEN.

3. Qui sont les intervenants ? Nombre d’heure pour chacun d’eux.

Les situations sont extrémement variées, quatre catégories de formateurs

sont citées @ IDEN, CPAIDEN, PEN et CPEN.

On a souvent des interventions simultanées des deux formateurs ou plus,
ce gul amene a4 des répartitions horaires totalement différentes d’une école nor-
}

male a ['autre.

.

Par exemple, pour une UF “maternelle” & PEN de Rouen, le profes-
seur de psychopédagogic, coordonnateur de I'UF, assure la totalit¢ des heures

{60 heures) ct fait intervenir les PEN des autres disciplines a tour de role.

Aillewrs, on n’a aucunc intervention simultanée, cec qui peut produire
le cas extréme de I'EN de Grenoble ou la totalité des heures de chaque UF

de palier est assurée par PIDEN coordonnateur, sans aucunc participation des PEN.




Dans Pensemble des réponses, nous avons distingué trois cas

a) Trés peu d’heures sont assurées par les PEN, Pessenticl étant assuré

par PIDEN coordonnateur.

¥
5] L [
Cest le cas pour 3 UF "maternelles

4 UF "cycle des apprentissages” et de "CE.CM"

b) La majorité des heures sont assurées par les PEN, mais réparties en-
tre un grand nombre d’entre cux, ce qui améne des interventions de 2 ou 3

heures pour toute la durée de I'UF.

Clest le cas le plus fréquent @ 13 UF "maternelles”
et 16 UF "cycle des apprentissages’ ct
"CE.CM".

¢} La mgjorit¢ des heures est assurée par un scul PEN, les autres PEN

laisant avec lui des interventions simultandes.

. "
C'est le cas pour + UF “maternelles”

4+ UL "cycle des apprentissages’ et "CE.CM”.

Cette répartition se fait lorsque T'UF est organisée autour d'une discipli-
ne dominante, ou encore si le professeur de psychopédagogie est trés souvent

présent pour maintenir unc certaine cohésion pendant toute la durée  de I'UF.

4 et 5. Nature et contenu des interventions en mathématique,

Nous avons regroupé ces deux questions, les réponses ayant montré

qu'elles  ¢taient  indissociables.

En efler, le plus souvent le travail pendant I'UF consiste en prépara-
tion ou réalisation de séquences dans les classes, le contenu des interventions

des PEN étant alors déterminé par cette préparation.
Lorsqu'il s'agit de cours & P'EN, les réponses les plus fréquentes sont :
les programmes des niveaux correspondants a PUEF

lecture et analyse du programme,

élaboration d’une progression.




des informations sur un sujet trés ponctuel

Par exemple @ caleul mental, la division au cycle moyen, le codage au
CP, les problémes au cycle moyen, la notion de nombre
au CP.

Dans la plupart des cas, les réponses signalent le nombre trés réduit
des heures de mathématique (1h30 4 2h00 pour toute la durée de I'UF) et

méme  asser souven! Pabsence totale de mathématique pendant les UF de mater-

nelies,
6. Evaluation.

Nous avons eu peu de réponses a4 cette question, les collegues de ma-

thématique participent rarement a cette évaluation et ne sc sentent pas concernés.

Pour les quelques réponses obtenues, on ne fait apparemment pas de

ees 7] . H ] ‘ ’ . "
différence entre “connaissance” et compétence pédagogique”.

L'UF est évaluée au cours du stage en situation, par un ou plusicurs

formateurs gui assistent 4 une séguence dans la classe.
Une possibilité nous a paru plus intéressante
préparation d'un projet pendant la durée de PPUF puis réalisation pen-
dant e stage. L'UF est alors évaluée sur la préparation et la réalisation de ce

projet.

7. Conception et préparation de PUF.

Nous avons dgalement tres peu de réponses 4 cette question, le PEN
de mathédmatique  ¢lant rarement associé a la préparation des UY de palier.

Parmi les véponses, on wtouve des exemples de concertations entre tous
les intervemants de PUF, mais on signale aussi quelquefois une absence totale de

préparation.

Dans certaines deoles normales, 'emploi du temps de PUF est éeabli
par Padministration, en foncton des disponibilités horaires de chaque PEN, sans
aucune concertation. Plus souvent, ¢’est le coordonnateur de PUF qui  fait appel

aux autres formateurs, lorsqu’il le juge nécessaire.




B. NOS CONCLUSIONS

H apparait, & tavers la diversité des réponses, que la difficulié essenticl-

le, spécifique des UI" de padier, soit le danger d’émicttement,

fin cffer, les formateurs de toutes disciplines, de méme que les IDEN,
pour la pratique pédagogique, estiment leur participation nécessaire, ce qui abou-
tit, dans beaucoup d'EN a la situation suivante @ un PEN de chaque discipline
intervient d’une fagon ponctuelle (une séance de deux ou trois heures) pour
toute la durée de PUY. Cette juxtaposition des interventions des différents for-
mateurs est (rés mal ressentie aussi bien par les normaliens que par les profes-

seurs et risque de manquer de cohésion.

Comment éviter que lintervention de chagque PEN ne se réduise a un
nombre d’heares  insignifiant ?

Nous avons retenu quelques idées, proposées dans certaines EN qui
permetiraient de ne pas tomber dans de tels inconvénients. Il parait possible de
centrer une UF de palier sur un théme dominant, variable selon le choix des
formateurs. Ceci permettrait & un professeur d’assurer une certaine continuité
pendant U, les autres PEN pouvant intervenir en liaison avec ce théme, Par
exemple, pour une UF “maternelle”, la dominante choisie peut-étre ta psycho-
notricité, le professcur d'EPS assurant alors la liaison enwe les différentes in-
terventions. Un autre théme choisi pour I'UF "cycle des apprentissages’ st "le
symbole” théme qui recouvre tous les aspects du codage, en lecture et en ma-

thématigue,

Il est possible de trouver encore beaucoup de thémes dfaspect pluri-

. . . - ] ’ . AS LSS o ¥ n
disciplinaire, comme les activités d'éveil pour PUF "CE. CM7, par exemple.

L'organisation de P'UF de palier autour d’un theme dominant donne

ainsi Poccasion  d'interventions simultanées sur un sujet qui les justifie.

Une autre forme de travail nous a paru intéressante, il s’agit de pré-
parer, pendant le déroulement de PUF, le stage en situation que doit effectuer
chague normalien, Chaque normalien doit préparer un projet qui sera réalisé pen-

dant son stage.

Les PEN de chaque discipline peuvent participer & Pélaboration de ce
projet, d’une maniére assez individualisée, en aidant chague normalien & cette
préparation et en apportant une inlormation sur les différents problémes soule-

vés par cetie préparation @ progression, contenu, méthode pcdagogique, etc...




Nous croyons que les UF de palier doivent étre le lieu priviliégé dun né-
cessaire  travail d’équipe entre les différents formateurs. Il serait regretiable qu’elles
deviennent le domaine réservé de certains ou qu'elles ne soient gqu'une juxtapo-

sition des différentes interventions.

Nous pensons que la mise en ocuvre de ces UF est dilficile et que
les expériences faites dans chaque EN devront étre mises en commun pour amé-

liorer ce qui s'est fait cette premiére année.




GROUPE Il

EXIGENCES PREALABLES AUX U.F. DE DIDACTIQUE

ANIMATEURS i MICHEL COURRIERE
MICHEL LAISNE
RAPPORTEUR : JEAN LAMBERT

Les travaux du groupe centrés sur les deux thémes
imbriqués

= tapta,
-~ potivitéas deo mime A niveau,

se sont dérculés selon trois phmses sBusceesvives et dépendentes.

A) Tour de table rermettant de falre le polnt et de situer
len attentes des partliclpante.

B) Dépouillement, claspement d!épreuves eyent sBerwl de
tents dens différentes EN.

C) Froepective 1 quelques idées auiteur desquelles pourrait
Be oréder une hanque de documents. Embryon diorganisation.

Les trois parties A,B, et C meront envisasgées cle-deseocus.dans
leure contenus arbitreirement regroupés et dens leur artioulstion

telle gqu'elle a 6té pergue par la rapporteour.

A) Lee épreuves-testn. Les motivités de mipe & niveau, Leurs
Btetuts reppectifs.

Le tour de table ne tradult gue le situstion dee EN
représentées dans le greups, il sera oemplété par les répeonses
au questionnaire envoyé, par les animateurs, avee le dessier
d'inscription.

11 apparait que lea objectifs ascignés aux teste et
lem procédures retenues pour la mise A niveau ont 414 variés,
voire fortemant différentds d'une EN & l'autre.

1) Les teste
Unt été mis en placs dana 16 EN sur 30,

Objectife

= Condition d'mcods aux U¥F.
-~ Uu bien épreuve«mniroir permettant aux éléves-inetitu=
teurs de Be silituer,
Exploitation @
Fermettant aux FEN dtorienter les aotivités de mise

& nivesu, aprés constat de blocages ou dtinpuffi-
sances notoires,

2) La_mise & niveau i

Définie autoritairement ¢ les formateurs décident de
la nécesesitéd d'une mise A nivesau en fonction des

résultate.




Ou, au contraire,; congue de maniére trés libérale, et
relevant,; alors, du volontariat.

Moese horaire (sur 19 EN) :

entre 10h et 15h 1 12 EN
entre 18hL et 2Ch 1t 2 EN
24h : 1 BN
entre 34h et 36h 4 EN (danas ce cas on déocomp=

te aueri des heures d'entretian)

La miee A& niveau et & ~»o-<C .,

- un préalable 4 llentrée en UF
= intéagrée a4 1'UF elle-méme.

Danes 4 EN tous lesp normaeliens ont sulvi lee eéances
de mise & niveau.

Il est apparu gque la mise A niveau pouveit avoir un
double objectif : permettre ll'accéde & un niveau minimal que lee
partisipante au groupe n'ont pu définix exactement, et d'mutre
part, modifier la relation aux matho.natiques, ou m&me pallier
dt*éventuels bLlocages.

Ces bloomges réels ou presumés ne peuvent Bitre consie
dérées Bane reférence au concours de recrutement : on souhaite
la création d'une épreuve perncttant de dépipster les candidats

blogués. ,

Les proeoédures utilisdem vour faire Avoluer la relsaiion
aux mathematiques fent aouvent appel A4 der thémse Trio en marge
des "mathématiques scolailires® (serrée megiques, ... ), oceci afin
de susciter 1'intér#it sans réactiver, venme-t-on, les bloaages.
Il ne a'‘agit, on fait, que d'une hypothése d'écele qui mériterait
une étude sérisune,

Rien pme prouve, en offet, que ¢e cholx ne soit pas plus
déroutant que rassurant et que l'attente réelle den élédves inetie
tuteurs ne sBeilt pas de progresser dans les demaines ol 1ls ont
6té en échec pu oours de leur soolesrité dane le saecond degré.
Changer la relation sux mathématiques par des performances diffée
rentes ou améliorer les performances antérieuwress 7

Le tour de table ayent falt apparaitre le depir quasi-
unanime de s'informer sur le contenu ces teste et dee activités
de mise & nivesu, 11l eert décidé de dépouiller, dans un dauxiédme
tempe, les &preuves-": te réunies par les animateurs,

B) Applyee d'éprouvaep-tocts passédes on 79=-80,

Ces bdpreuves ont été regroupées et olaeedes par thémes.
Les alasses w#ont celles qui figurent su parsgraphe C).

) .
L'ensemble de ces tests se trouve dans le document annexe suivant le compte~rendu

de ce groupe de travail.




Plusieurs idées ont mlors é%téd émimes par le groupe,
elles concernent la oréetion d'une bangue de deoocumente dont
l'objectif serait, semble=t=il, double 1

« pool dlexeroc.ces classdée pumoepiibles de servir de
tepts ot parmettant aux PEN de eonstituer des édpreuves.

- yeouell d'exercices claseés, gradués et orgenisés
(indications prour la réemolution, rdsultetsn, renﬂ@is)
donnent sux éléves~instituteurs la peseibilité de
pratiquer une mise & nivesuw largement autonome ot
dventusllement auto=dévalusntive,

C) Quelgues propositions pour la eréation d'une ngue de¢ Coeumente.

= Las sBources ! néceseslté d'établir une bibliographle de basa.
Celle qui figure dane le rapport de Bombannes, groupe "Jeux at
mathématiques" page 1286, sernit partie’loment utiliseble une Tols

expurgée,
1l sermit bon que la bibliiographie donne, pour chaqus

document, des références du type : "encore édité", "dpuiss® (A ne
oonsulter done qu'en bibliothéque, etc...)

« lLiesa thémes : ils sont iseus du clamssement des testes. Leur inti=
tulé eet suivi du nom du PEN reesponesble et ohergd de oollsater

et dtorganiser.

I) Geometrio (Jean LAMBLRT ¥ENM Rue Yaul Richard
S4320 = [AXKYILLE)

1« Connaftre et maStriser le wooabulaire des figures
geométriques, de leurs dléments remarquables et
dee tranaformstions.

2= Maltriasor diftérents egﬂtémes de représentations.

3= Savolr utiliser des théordmes classiques (Pythagore.
Thelds, ... )

II) Yonctions numéricues (proportione, pouroantagea)

(Jeanne BOLULN 5N 3 Bld de Lesmeps
T6000 - V.REUAILLES)

1- Savoir dieoriminer les asitustions de Froportionna-
lité,

é= Maltriser le langage des fonctions numéricues et
de leurs representations.

I111) desure (Michel ClLLA.IL«. ENF 8Y Avenue Georges V
06052 « NICh-Cedex)

1= Copnnaftre leo systdme métrique.

2« {avoir utiliser les Fformules.

IV) Ensexbles de nombres, Calcul numericua.

(Ivelyne BULISEZ EN Rue J.B. Clément
C50CC « CHARLEVILLE-M ZIERLE)




V) Arithmétigue {Nicole BOUCULAT KN 20 Av. R. Bergougnan
635037 =« CLERMONT)

1~ Conmnaftre et maStriser le voombulaire de liasrith-
matigue &ldémentaire.,

2~ Maftriser les notions suivantes : divieibilité,
nombres premiers, FGLC, YPYC,

3= Maltriser quelques elgorithmee simples {opérations,
prograssions, relationa de récurrence).
VI) Caloul 1littéral, elgdbre, sirnifiontion d'une formule,

(Jean-arie LIDRY ENM Rue Paul Richard
54320 = MAXRBVILL )

1= Htre ocapable d'utiliecr une formuls.

2w Uavolr mettre des situsntions en équation.
Lavoir roeoudre.

VI1) Numération (Jean-Marie DIDRY)

t= Maltriser les systémee de numératicn uguels,

¢~ Connaftre des numérations non décimales.
VIII) Mathématigue technolopie,

(“ichel CCUARI.a¥ (Voir plus haut))

IX) Grgar gigue de 1'in mation.

ieation lo, rmat
{(Nicole FORCEL ENM 39015 = LONSeLl-SAUNIKR)

X) Calculatrices (Michel LAISNY ¥NG 44, rue d'Arras
59509 « DCUAY)

"Relations", "Dénombremente" ont 6t¢ redietribuds
dans d'autree thdmes et ne oconptituent a6 de
rubriques speci 'iquesn,

Les modelites ae travail i

lbee particirants se sont “ixée une année pour
conetituer ln Lanque we docur ents au moine sous forme
d'une premiére upyroxirwtion.

Chaque exercice pLrutenté porters indication de
son origine (tel manuel ou tel docunent) le ou ler themes
concernéas et, ai jomrible, ler objectifs viace,
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GROUPE F5

LES U.F, OPTIONNELLES

ANIMATEURS : MICHEL BLANC
ROLAND CHARNAY
RAPPORTEUR : MARCELLE PAUVERT

Aprds avoir évoqué les différents projets 6Slaborés dans les E.N. (voir annexe)

ol travaillent les participants de ce groupe, celui-ci formule différentes ques-

tions

- que disent les fiches ministérielles ?

- les U.F. optionnelles, pour qui ?

- quel est leur rdle par rapport au plan de formation du normalien ?

1/ Les fiches ministérielles (Cf Fiche II-4)

n

Les "unités de formation" distinguent

a) les 4 U.F. optionnelles du DEUG pour lesquelles 8 groupes de matrices
sont prévues

b) 3 U.F. d'approfondissement préparées 3 1'E.N. toujours dans le cadre des

deux dominantes choisies par 1'E.I.

"La liste de ces U.F. est arrétée par le Recteur ; chaque E.N., doit faire des
propositions qui dépendent 3 la fols des intentions des E.I. et des possibili-
tés de 1'E.N.. Il n'est donc pas possible d'en dresser une liste... dans l'es~-

prit des présentes recommandations, des suggestions feront l'objet d'une fiche

ultérieure,"

2/ Les U,F. optionnelles pour qui ?

- Seront-elles un moment ot avec les meilleurs E.l, en math, on fera enfin des

maths ¢

- Est-ce possible avec le jeu des choix : pour chaque E.I., 7 U.F. optionnelles

groupées en deux dominantes (4 dans 1l'une et 3 dans 1l'autre) ?

- Doit-on les ouvrir & tous les normaliens qui s'y inscriraient en fonction du

théme de travail annoncé ?

- Doivent-elles &tre relides au plan de formation PEGC ol & une licence en
sciences de 1'éducation ?

Les participants pensent que des réponses A ces questions sont prématurées,

qu'il faut avant tout envisager le 32me point.




3/ Réle des U,F. optionnelles dans le plan de formation de 1'éléve-maitre

~D'une part les U.F. optionnelles ne doivent pas &tre des U.F. de didactique
mais plutdt des U,F, de culture (?), c'est-a-dire des U.F., moins branchées sur
1'école élémentaire mais préparées pour les éldves-maftres : il faudrait que
les formateurs cherchent des situations dans lesquelles les normaliens puissent
s'investir sans qu'ils aient nécessairement besoin de connaisances préalables
(Ex : & partir de jeux mathématiques, jusqu'oll peut-on aller ? ; résolution

de problames du point de vue du normalien...).

D'autre part, les U.F, optionnelles seraient l'occasion de confronter les
normaliens aux problémes de la recherche en didactique, de répondre aux besoins
de connaissances sur le processus d'apprentissage, de s'intéresser 3 ce que

font les enfants en situation d'apprentissage, comment apprenent-ils ?
PP » PP

Ceci pourrait &tre abordé A partir d'exemples :
- le r6le de l'erreur dans 1'apprentissage
- le réle des représentations

- les erreurs dans 1'apprentissage des décimaux.

On peut bien slr envisager d'autres formes d'U.F. optionnelles : les machines,

l'informatique,, ..




ANNEXE - Quelques projets ...

E,N. de NANCY : les universitaires mathématiciens refusent les cours en

amphitéfitre.

Projets : 2 U,F.

E.N. de BOURG

2 U.F. opt.
Projets
U.F. opt.
E.N., d'ANGERS
Projet
U.F. opt.

E.N.

DEUG

E.N.

opt .

DEUG

II

II

statistique, informatique,
algorithmique

structures algébrigques, géométrie

« heuristique

les probl2mes a travers ia démarche

nombres, étude des nombres premiers
nombres de Bernoulli

géométrie et groupes de transformation

équations et inéquations

exemples de modélisation de situations
concr2tes centrées sur proba et stat.

conditions didactiques de 1l'apprentis-
sage

réle des situations

ré6le de 1'erreur

liaison CM-collége

géométrie

organisation d'ateliers de type
math dans une classe de l'école
élémentalre

mathématique et société
fonction sociale des maths

Dans les E,N. de la région parisienne, les projets sont peu avancés,







GROUPE F7

RELATIONS INSTITUTIONNELLES

ANIMATEURS-RAPPORTEURS
JEAN-MARIE MUNIER
JEAN-PIERRE GABORIEAU

Intitulé du groupe : Relations institutionnelles entre les différentes catégories

de formateurs (Supérieur, Premier Degré, Ecole Normale)
. Procédures de négociation des conventions avec l'Université.
. Coordination avec les IDEN, CPEN, CPAIDEN et autres intervenants ; les possi-
bilités de constitution d'équipes de formateurs,
Le Conseil de perfectionnement.

L'organisation des stages (tutelle et responsabilité),

Le groupe, qui rassemblait une douzaine de personnes, comportait sur-
tout des représentants de deux académies (Reims et Rennes). La photographie de
la situation & 1'époque était donc traés partielle, Par ailleurs, au moment ol
parait le compte-rendu des Journdes de Confolant, ce rapport est tout-a-fait
dépassé, les relations entre les Institutions ou les personnes ayant depuls mail

1980 évolué considérablement (soit dans un sens, soit dans 1'agutre !).

Le travail du groupe a consisté d'une part dun dépouillement du ques-
tionnaire préalable aux journées, d'autre part 3 un échange d'informations entre
les représentants des académies de Reims et Rennes, appuyé sur les situations lo-
cales,

Compte tenu des remarques précédentes et de la situation actuelle des
Ecoles Normales (pour ce qui est de la deuxi2me année de mise en place de la nou-
velle formation), il y a lieu de lire et utiliser les informations qui suivent

avec prudence.

Le questionnaire (partie G)

24 réponses

Informations 3 la date du 1/4/80

1/ Négociation avec 1'Université

- a eu lieu : 21 (pour certaines officieusement)

- n'a pas eu lieu : 3




- & l'initiative : = du Recteur : 12
- de 1'Université : 5
- de 1'E.N. : 1
- N.R. : 6

Des P.E.N. y participaient dans 16 cas sur 21.

2/ L'U.F. Math constitutive de DEUG

2-1 Répartition de la participation des P.E,N. de Math & 1'U.F.-DEUG :
Sur 70 heures prévues - pour 45 heures : 2

- pour 50 heures

- pour 35 heures :

- pour 30 heures

Lo A R S B ]

- pour 12 heures
Beaucoup de non réponses.

Dans un cas {probl2me de V.5.), le P.E.N, participe pour 70 heures.

. 2-2 La participation du C.P.E.N,, ou de 1'I.D.E.N. ou du C.P.A.I.D.E,N,
n'est pas souvent indiquée (ou si elle est indiquée, elle n'est pas chiffrée).

Pas de réponse pour "Autres intervenants'.

2-3 Participation de 1'Université

6 réponses seulement
- Dans 3 cas, c'est le professeur d'Université qui est prévu
- Dans les 3 autres, interventions prévues pour une méme U,F., d'un professeur,

d'un assistant, d'un maitre de conférences et d'un maltre-assistant.

La question de l'intervention '"faite par une seule et méme personne' était

sans doute ambigiie et les réponses peu claires,

Le lieu de l'intervention
- 1'E,N, dans tous les cas sauf 2
- 1 cas a 1'Université

- 1 cas 50% Université, 50% E.N.

2-4 Les effectifs envisagés : de 15 & 111 avec des nuances (possibilité

de travaux dirigés avec faible effectif).

3/ L'U.F. opticnnelle de math

oui : 8
- envisagée dans 1'E.N. (par sondages) : non : 3
N.,R. @ 13

- éliminée par le Rectorat dans 3 cas

- une réponse seulement pour le pourcentage réservé 3 1'Université (3 %)
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- une réponse seulement pour l'effectif de 1'option : "2 partir de 5 E.M."

La discussion du groupe
Nous nous sommes efforcés
1/ de ne pas déborder sur le travail des autres groupes

2/ de ne pas nous substituer aux organisations syndicales.

I - Le processus de négociation avec l'Université
- le rdle de 1'E.N.
plutdét le DEN

plutét 1'équipe des PEN

plutSt une politique départementale concertée

« le ré6le du Recteur

le réle de l'Université

- les problémes financiers.

Dans le cas ou il y a plusieurs universités, le probléme du choix par le
Recteur.
. Le probléme de "l'individualisation" des contrats (ou des contrats collectifs
qui y reviennent),

Les probl2mes de pouvoir et de concurrence entre les parties prenantes.

Les blocages financiers : les universitaires sont payés en heures complémen-
taires ; les déplacements (quelquefois trds importants).

La possibilité de concertation entre les intervenants (Universitaires et PEN).

. Le fait que 1'Université n'est pas 'demandeur" la place en position de force.

La CONVENTION comporte un texte réglementaire et 4 annexes !
1, Horaires et programmes
2, Les grades des intéressés
3. Les modalités du contrble des connaissances

4. Une partie financiere (rémunérations et déplacements).

La discussion de tous ces points ne présente plus d'intérét aujourd'hui, Elle

devrait &tre actualisée.

II - Les probl2mes d'organisation des U.F,-DEUG

- les pourcentages envisagés

- les co-interventions

- les cours de 3 heures

- le réle des CPEN éventuels

- la détermination des contenus

- le r6le de 1'Université dans les stages (qui restent de sa responsabilité)




- le soutien et les groupes de niveau

- les effectifs

» le contrdle (y compris le controle des compétences)

- les relations avec les U,F. de palier

- la possibilité de reprendre des études universitaires et de passer un autre

DEUG,

Autant de questions, sur lesquelles chacun ayant décrit la situation dans son

E.N., le groupe est resté sans pouvolr vraiment donner les solutions générales,

ITI - Quelques idées pour avancer

(elles nous paraissent encore d'actualité)

- Dans 1'équipe d'encadrement de 1'U.F., les universitaires doivent trouver

une spécificité universitaire. Faire la preuve qu'on n'est pas remplagable !

- Pour l'évaluation des compétences, chaque E.M. est 2 voir au moins une fois

- soit sur une séquence

- soit sur un projet (progression)

~ C'est le responsable de 1'U.F, qui est aussi responsable de sa validabilité

(y compris pour la partie "compétences™)

- Ceux qui ont la responsabilité de l'action doivent créer des structures de

rencontre, de discussion,




GROUPE F&

PASSE, PRESENT ET AVENIR DE LA RECHERCHE EN ECOLZ NORMALE

ANIMATEUR-RAPPORTEUR
FRANCOIS BOULE

Plutét qu'un compte-rendu d'échanges demeurdés relativement
informels, le texte ci-dessous veudrait proposer quelques éléments

de réflexion suscités par les discussions du groupe,

I. FONCTIONS .,

a. fonder le dimscours des fermateurs.

L'espoir est mince de fonder théeriquement une péda-—
gogie sur une théorie de l'apprentissage ou de la connalssance, ou
une paychelogie génétique., Cellea~ci fournissent peurtant des cencepis
impertants quoique éventuellement révisables {compte-tenu des cenditions
de leur élaboration). Ainsi, les découvertes piagétiennes, non plus
que le courant des methématiques contemporaines ne suffisent A fonder
théoriquement l'irruptien du langage ensembliste dans 1'enseignement
précoce, La pessibilité que cette preuve soit introuvable nt'implique
pas non plus 1l‘'abanden de tel eu tel apprentissage. Puisque de telles
réponses définitives ent peu de chances d'exister, il est nécessaire
d'intégrer cette problématique & la formation des enseignantsj mais
pag seulmeni sous la forme d'un discours critique destiné A mentrer
ses limites, Elle doit également rassembler le plus possible de données
objectives et actuelles sur les conditions d'apprentissage, sur les
fermateurs, sur les enfants, Faute de disposer de ces données, le dis-
oours pédagogique risque de n'@tre que striotement idéologique ou empi-

rique,

b, faire évoluer la pratique enseignante,

"Tant que les enseignante n'auront pas regu une large
initiation active 4 la recherche, on ne peut attendre d'eux qu'ils
éprouvent et améliorent leurs techniques quotidiennes par une véritable
expérimentation, Dés lors quel sens censerve la recherche scientifique
8i ce n'est celui d'un jeu pour théoriciens ? Il faut donc non seule-
ment revoir la formation des éducat=urs, mais les mettre en mesure,

tout au bong de leur carriére, de se tenir au courant des progrés




pédagegiques et les encourager A en vérifier la valeur,

(G. De Landsheere :Introduction & la Recherche en Education, 1976 )

¢, susciter et affiner le questionnement des normaliens sur les
apprentissages,

Toutes les mituations d'échec doivent donner lieu 34 une
observation et une analyse attentives, et smusciter des méthodes visant
a& les réduire, Il y a 14 un champ d'étude assez peu connu et & défricher
d'urgence faute de quoi le disceurs pédagogique se reproduit indéfini-
ment, assorti éventuellement d'amélierations intuitives, d'initiatives
isolées, balloté au gré des aléas de la mode, Ceol suppose chez les nor-
maliens un entrainement & l'observatien dirigée, au travail en équipe,

le désir et la capacité d'adapter leurs méthodes aux besoins.

II. OBJET,

Les fermateurs en E.N, ne disposent pas des moyens théariques
et institutionnels qui leur permettraient de mener des recherches de type
fondamental, entreprises par les Universités, Il s'agirait denc de moda-
lités intermédiaires entre la recherche expérimentale fondamentale et le
coup~- par-coup (ebservation ponctuelle, constructien de séquence,..) qui ne

permet pas d'amasser un capital organisé de matériaux nsuveaux,

a. Recherche~innovation,

Suggérer, diffuser, mettre 3 l'essai des séquences ou

des méthodes nouvelles, Ceci suppose la possibilité d'une diffusion assesz

large pour la validabilité, et d'un effet en retour.

b, Recherche~ développement.

Construction de documents de travail & l'usage des

maftres ( épreuves d'évaluation, étude critique de manuels, "aides pé-
dagogiques", progressiens,...). Ces doouments auraient valsur, non de

suggestion ou d'essai, mais de synthase,

0. Prigse en compte de l'évolution technelegique.

Apres le développement des moyens audie-~visuels
(rétr0mprojection, CPTV, vidéo,..) on assiste & 1l'irruption des calcu-
latrices et de la micre~informatique sur les marchés, L'Ecole ne peut

maintenir imperturbablement les m&mes abjectifs et les mBmes techniques




d'apprentisaage face & cette évolution de l'environnement.

d. Formation dtadultes.

Il existe des démarches spécifiques propres & 1! en-

seignement aux adultes., La découverte de ces démarches est généralement
laissée & l'empirisme., Il devrait paraitre utile de s'interesser dans
les E.N. plus systématiquement & ce champ pédagogique eriginal, Par
ailleurs, la réflexion devrait porter sur la place des formateurs d'E.N.
d'une part, des instituteurs d'autre part, dans la formation permanente

dea adultes,

e, Evaluation de la nouvelle formation.

A l'occasien de la mise en place de la nouvelle for-
mation, la grande diversité et la plasticité provisoire des mises en
ceuvre devraient &tre l'occasion de confrontations entre équipes forma-
trices, et avec les normaliens, sur l'efficacité actuelle et possible
de cette formation, Cet auto-contr8le est indispensable pour impliquer
les normaliens dans leur formation, et urgente tant que les pratiques

ne sont pas durablement stabilisées.

III. CADRE.

a; Passé« présent,

Jusqu'a présent les recherohes entreprises en E.N,
ont été le fait de bonnes volontés individuelles isolées, ou bien ont
bénéficié de l'intégration possible dans des structures existant par
ailleurs, du type IREM, Dans le premier oas, il est elair que les garan-
ties méthodologiques risquent d'é&tre insuffipantes, et que la reconnais-
sance de fait de ce que la recherche est (et n'est que) bénévole est
faoheuse. Le second cas, pour fructueux qu'il seit, falt dépendre la
recherohe des formateurs de structures extérieures aux E,N., dont on
sait qu'elles sont rares, et périodiquement menacées. Dans les deux cas

les normaliens ne sont pas, ou eont trop rarement associés A ces travaux.

b, Présent-avenir,

L'associatien de 1'Université & la formation des

maitres pourrait faire espérer la création de conditions favorables 2a
la recherche, Les premiers exemples de participation universitaire sont

cependant & cet égard assez peu encourageants, i cause de la difficulté




de définir cette participation, et & cause du maigre intérét porté géné-
ralement aux questions didactiques par les universitaires extérieurs aux
IREM. Mais on peut penser que la mise en place progressive d'équipes

mixtes favorisera une sensibilisation croissante & ces questions.

Il reste & définir le statut de cette recherche par rapport & la
formation, A priori le cloisonnement des U.F., la durée réduite de cha-
dune, la fréquence et le voelume des évaluations sont peu faverables au
développement de travaux organisés de quelque ampleur. Une grande partie
de la durée des études semble deveir &tre consacrde & améliorer le queti=
tionnement des normaliens sur l'enseignement élémentaire, & redécouvrir
le statut des mathématiques & 1'Ecole, & répondre & des demandes nombreu-
ses concernant les apprentissages et leur objet,

Sans devoir renoncer A répondre A ces questions, eon devrait pouw
voir éviter qu'elles n'envahissent toute la formation et engisager en
fin de cursus que les normaliens prennent un peu dtaltitude vis & vis
des pratiques professionnelles immédiates. Dans cette perspeotive, la
possibilité d'accumuler et d'échanger dea matériaux permettrait d'éviter
1'émiettement, 1'isolement et la répétition indéfinie, Il est tout 2
fait clair que l'optique d'une recherche est radicalement différente
selon que l'on envisage de travailler localement, individuellement, &
1'échéance rapprochée d'une évaluation, ou que 3es éohanges nationaux
soient organisés, Le prejet défini 4 Bombannes en 79 pour autant qu'il
Boit emmenagé en fenction des réalitéa institutionnelles amotuelles donne
idée de ce que pourraient &tre oes échanges. Le déveleppement prechain
de la micro-informatique pourra sans doute contribuer A faciliter la
circulation et le répertoire des travaux entrepris.

Il semble que vis & vis de cette nécessité de communica-
tion et d'échanges, le Comité de Coordination des Ecoles Normales, dont
Gérard Mottet est venu présenter les réalisations et les perspectives,

ait un r6le important & jouer.








